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Viesas rastas Nacionalinei Svietimo agentiirai

DEL KONSULTACIJU MATEMATIKOS MOKYTOJAMS IR KITU AKTUALIU
PROBLEMU

2024-09-18

Vilnius

Rugséjo pradzioje mokytojus pradziugino NSA sprendimas organizuoti konsultacijas
matematikos mokytojams, kuriy metu aptariami esminiai atnaujintos bendrosios matematikos
programos ypatumai, matematikos mokymo dalykiniai aspektai, pristatomi mokiniy pasiekimy
patikrinimy (PUPP, VBE) uZzduociy pavyzdziai, teikiamos rekomendacijos mokytojams riipimais
klausimais. Taciau, deja, Sis konsultacijy ciklas nepatenkino mokytojy likesciy, klausimy kilo
daugiau negu atsakymuy. Tai paskatino apibendrinti matematikos mokytojams kylancias problemas ir
parengti sitilomy jy sprendimo keliy sarasa. Siame sarase problemos suskirstytos j sritis, kiekvienos

srities problemos paaiskintos detaliau.

1. Nepatenkinama NSA konsultacijy matematikos mokytojams kokybé.

PROBLEMA.

a) Konsultacijy turinys matematikos mokytojams nevieSinamas. Nedalyvave konsultacijoje
mokytojai neturi galimybeés susipazinti su jy turiniu. Taciau konsultacijy metu iSsakoma
nepaprastai svarbi informacija apie vertinima, uzdaviniy aprasyma, teorinius teiginius ir pan. Sie
dalykai neaprasyti programoje, niekur kitur jy néra. Tod¢l tokia svarbi informacija negali biiti

palikta skleisti i$ lupy i lupas.
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b)

Kai kurie konsultacijy metu iSsakyti teiginiai abejotini ir kyla pagrijstas klausimas - ar konsultacijy
metu skleidziama informacija atitinka tikrove. Abejojant iSsakyty teiginiy teisingumu, pristatyty
teoriniy teiginiy pagristumu, formalaus aprasymo subtilybémis, ir nesant §iy konsultacijy jraSams,
kyla pagristas klausimas — ar nejrasant ir nevieSinant konsultacijy turinio néra slepiamos NSA
veiklos spragos, imituojama veikla, skaldoma bendruomené, kai dalis jos informacijg turi, o kita

dalis — ne.

Konsultacijy metu buvo minéta, kad visi susitarimai dokumenty pavidalu bus vieSinami, taciau
nenurodyta nei tiksliai kokie tai bus dokumentai, nenurodyti jokie terminai. Tokie abstraktiis

pazadai teikia mazai vilties.

SPRENDIMO KELIAS

1.

2.

2.

Konsultacijos privalo biiti jraSomos. Jy jrasai privalo biiti vieSai prieinami nuolat.

Butina padaryti kiekvienos konsultacijos santraukg raStu, apibendrinant iSsakytas mintis,
uzrasant visus nutarimus ir susitarimus. Visa §i medziaga turi biiti prieinama viesai bet kuriuo

metu.

Visa konsultacijy medziaga video ir tekstiniais formatais turi biiti pavieSinta skubiai, véliausiai

iki spalio ménesio pradZios. .

NeaiSku ar portale emokykla.lt patalpinta bendroji matematikos programa yra
galiojanti.

PROBLEMA

a)

b)

Konsultacijos metu buvo uzsiminta, kad matematikos BP yra tam tikri dalykai pataisyti. Jei tai
tiesa, kodeél su tuo nebuvo supazZindinta matematikos mokytojy bendruomené? Visiskai neaiSku
kokie pakeitimai buvo atlikti. O tai labai svarbu, nes kai kurie vadovéliai buvo paraSyti dar iki
pakeitimy. Ar tie pakeitimai buvo jkelti j Siuo metu egzistuojancig programos versijg emokykloje?
Esant neaiskumui, ar §i programa tikroji, kyla daugybé klausimy dél NSA pateikty pavyzdiniy
uzduociy. Mokytojai sako, kad jos neatitinka programos (pavyzdys su tangenty tiese), lektorius
sako kad atitinka. Ar tai reiskia, kad lektorius mato tikraja programa kuri nuo mokytojy yra

slepiama? Jei programa buvo taisoma, kodél nepataisyta daugybé kity klaidy (Priedas Nr. 1)?

Emokykloje pateiktoje programoje yra tokios temos, kaip ribos, paklaidos. Taciau konsultacijy
metu uzsiminta, kad jos po diskusijy su matematikos mokytojy asociacija i§ programos pasalintos.
Visiskai neaisku kuo tikéti — emokykloje pateiktu dokumentu ar lektoriaus Zodziais. Gal yra

dalyky kuriais programa yra papildyta, tik niekas to nezino?



c)

Siuo metu (2024 09 15), jpus¢jus pirmajam mokslo mety ménesius néra galimybés atsisiysti
programos 1§ emokyklos svetainés. Paspaudus ,,atsisiysti” atsidaro tik programos jvadas,

pabandzius atsisiysti programag puslapis tampa nepasiekiamas (Priedas Nr. 2).

SPRENDIMO KELIAS

3.

Biitina parengti taisymy sgrasg ir padaryti vieSai prieinamu.

Biatina j emokykla jkelti tikraja, pataisyta programos versijg ir pranesti tai mokytojy

bendruomenei.

Biitina sutvarkyti portalg emokykla.lt taip, kad mokytojai galéty atsisiysti programa tiek pdf tiek

word formatais.

NeaiSki, neapibrézta vertinimo sistema.

PROBLEMA

a)

b)

d)

Neéra aiSkios vertinimo metodologijos, esminiy susitarimy kg laikyti klaida, komunikavimo klaida
ir pan. Tod¢l vertinimo sprendimai, ypa¢ PUPP vertinimo sprendimai daznai nulemti vieno ar kito
vertinimo komisijos dalyvio nuomoneés ir kiekvienais metais skiriasi. Kai kurie vertinimo
sprendimai paremti labai gin¢ytina logika. Tarkim, PUPP metu vaikai praranda taSkus vien todel,

kad numeruodami sprendinius, numerius paraso ne indekse.

PUPP vertinimo gairés apskritai neegzistuoja, VBE vertinimo gairés yra rengtos senajam

egzamino formatui. Taigi jokiy vertinimo gairiy mes neturime, kaip bus vertinama neZinome.

Konsultacijy metu buvo paminéta, kad ankstesniy klasiy zinios nebus vertinamas taskais. Kaip
pavyzdys pateiktas pilnos kvadratinés lygties sprendimas. Taciau beveik kiekvieno uzdavinio
didele dalj sudaro ankstesniy klasiy Zinios. Tarkim racionalioji lygtis, lyg€iy sistema yra
pagrindinés mokyklos kurse. Ar uz teisingg jy sprendima nebus skiriami taSkai? Juk Sie
sprendimai reikalauja daug mokinio laiko. Kita vertus - ar zemesniy klasiy uzdavinio sprendimo
dalys skaiciuojamos skaiciuojant uzdavinio Zingsnius? Jei penkiy Zingsniy uzdavinyje keturi
zingsniai yra 1§ zemesniy klasiy kurso, ar jis gali buti latkomas vieno zingsnio uzdaviniu? Jei tik
pirmasis Zingsnis yra i$§ 11-12 klasés kurso, o kiti i§ zemesniy klasiy ir taskais nevertinami - kodel

mokinys turi gaisti laikg atlikdamas tuos keturis Zingsnius?

VBE tam tikri vertinimo aspektai yra aptariami konsultacijy metu, bet, kaip jau minéta, niekur
neuzraSomi. Pavasarj tai sukels daugybe gincy ir problemy. Vieni bus girdéje vienus dalykus, kiti
kitus, informacija sklinda ,,sugedusio telefono” principu. Tai neleistina. Vertinimo normos privalo

jau dabar biiti aiSkios tiek mokytojams tiek mokiniams.



e)

Konsultacijy metu buvo paminéta, kad PUPP metu vaikams vél gali tekti naudotis integruotais
sistemoje skai¢iuotuvais, jie negalés naudotis savais. Tai tikrai i§gasdino mokytojus. Sios minties
jau buvo kelis metus atsisakyta, j mokytojy uzklausimus NSA ne karta viesai atsaké, kad vaikai
galés naudotis savo skaicCiuotuvais. Kodél vienaSaliskai, be jokios diskusijos su mokytojais

griztame prie nepasiteisinusios praktikos?

SPRENDIMO KELIAS

1.

Biitina aptarti vertinimo metodines prielaidas, susitarti dél svarbiausiy vertinimo principy,
1Sgryninti visas problemines situacijas. Vertinimo principus aprasyti, iSdiskutuoti matematikos

mokytojy bendruomengéje.

2. Bitina parengti tick PUPP, tiek VBE vertinimo gaires.

3. Biitina iSaiskinti kaip bus vertinamos ar nevertinamos ankstesniy klasiy zinios ir pateikti daugiau
tokio vertinimo pavyzdziy.

4. Biutina matematikos mokytojy bendruomene¢ informuoti apie vertinimo normas, jy kaita kuo
greiciau, véliausiai iki spalio. Visos vertinimo normos iki to laiko PRIVALO biti aprasytos rastu
ir paviesintos matematikos mokytojy bendruomenei.

5. PUPP metu vaikams reikia suteikti teis¢ naudotis savo skai¢iuotuvais.

4. Butiny mokytoju darbui susitarimy ir dokumenty stoka arba juose esancios
informacijos dviprasmiSkumas.

PROBLEMA

a) Visiskai néra susitarimy dél naudojamy Zymeny. Tuo tarpu konsultacijy metu teigiama, kad uz
netinkamus Zymeny naudojimus bus maZinami taSkai kaip uz matematinio komunikavimo klaidg.

b) Viena i§ didziausiy problemy — programoje aptakiai, neaiSkiai apibrézti ir todel skirtingai
suprantami pasiekimy lygiai. Esant tokiai situacijai procentinis egzamino uzduoties skirstymas
pagal pasiekimy lygius netenka prasmés, nes visi juos supranta skirtingai.

c) Emokykloje ir dviejose skirtingose vietose pateikti skirtingi brandos egzaminy lapo priedai.

Dokumente ,,MATEMATIKOS, GAMTOS MOKSLU DALYKU, INFORMATIKOS IR
INZINERINIU TECHNOLOGIJU VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU UZDUOCIU
APRASO PROJEKTAS” pateikti bendrojo ir i$pléstinio kurso formuliy lapai skiriasi nuo ty, kurie
pateikti kaip brandos egzaminy priedai toje pacioje svetaingje ir nuo beta testavimo aplinkoje
pateikty lapy (Priedas Nr. 7). Kuris priedas galios Siemet per VBE pirma ir antrg dalis? Su kuriuo

supazindinti mokinius? Skirtumai dideli, per konsultacijas buvo pristatytas naujas variantas, bet
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jvardintas kaip projektas.

d) Vertinimo metu egzistuoja toks reiskinys kaip ,,matematinio komunikavimo klaida”, nors visiskai
néra apibrézta kas gi tai yra. Tod¢l skirtingi vertintojai skirtingais metais tokia klaida laiko

skirtingus dalykus.

e) Bendrosiose programose pateikta informacija labai daznai gali buti labai skirtingai
interpretuojama. Tai jau matome pasirodzius pirmiesiems vadovéliams. Jy autoriai labai skirtingai
suprato programos nuostatas. Sia problema turéjo iSspresti issamiai ir kvalifikuotai parengtos
metodinés rekomendacijos. Taciau tokiy neturime. Daznu atveju visiskai neaiSku kokius teiginius
laikyti teisingais, kokius klaidingais. Pavyzdziui, trikampiy panasumo poZzymiai. Reikalavimas,
kad trys trikampiy kampai bty atitinkamai lygiis yra perteklinis, bet konsultacijy metu
nuskambg¢jo mintis, kad toks pozymis galimas. Tokiu budu visiskai neaisku kaip bus vertinami
panasiis teiginiai ir ] kg atkreipti mokiniy démes;.

f) Iki Siol neturime aiSkinamojo matematikos terminy Zodyno. Todél nuolat atsiranda jvairios
savokos, kurios yra neapibréztos, tos pacios savokos skirtinguose vadovéliuose naudojamos
apibréziant skirtingus dalykus. Siuo metu itin problematiikomis tapo trupmenos ir desimtainio
skaiCiaus sampratos, kurios pakeité jprastas prasmes, bet tai ir neliko aiSkiai apibréztos.
Konsultacijy metu skambé¢jo tokia samprata kaip ,,funkcijos reiSkinio iSvestiné¢” , kuri
matematikos mokytojams girdima pirmg karta, niekada nebuvo vartota. Kaip mes galime vertinti
mokiniy matematinj komunikavimg, jei miisy paciy dokumentuose ir praktikoje Sis

komunikavimas apgailétinas.
SPRENDIMO KELIAS

1. Reikia aiSkiai apibrézti kokie reikalavimai yra keliami matematiniam komunikavimui,

kg laikome matematinio komunikavimo klaida, o ko ne.

2. Kuo skubiau prie kiekvienos temos parengti uzdaviniy skirtingiems pasiekimy lygiams
pavyzdZius.
3. Kuo greiciau, iki spalio ménesio turi iSaiSkéti kokiomis formulémis galés naudotis

mokiniai egzamino metu.

4. Kuo skubiau bitina parengti mokyklinéje matematikoje naudojamy zymeny,
santrumpy sarasg. Kol toks neegzistuoja, negalima vertinant mazinti balus uz neteisingus Zymenis ar

komunikavimo klaidas.

5. Kuo skubiau biitina parengti iSsamias metodines rekomendacijas — bendryjy programy

priedus. | jas turéty biiti sudéti atsakymai j visus mokytojams kylancius klausimus.



6. Biitina kuo skubiau pradéti rengti mokyklinés matematikos terminy aiSkinamajj

zodyna.

5. Neteisinga, neatitinkanti tikrovés NSA komunikacija.

PROBLEMA

a) Konsultacijy metu teigta, kad niekas nenori kurti pavyzdiniy uzduociy ir pan. Dalis asociacijos
nariy yra uzsiregistrave DPS sistemoje ir néra gave jokio kvietimo kurti pavyzdines uzduotis.

b) Konsultacijy metu aptariami dalykai, kurie, anot lektoriaus apibrézti BP rekomendacijy dalyje.
Taciau tokios rekomendacijos neparengtos, dalyky apie kuriuos kalbama ten néra. Pavyzdys —
teiginys, kad trigonometriniy funkcijy kampus biitina apskliausti (sin(x)) ¢ia pat paneigiamas, nes
bendrosiose programose Sie kampai néra apskliausti. (Priedas Nr. 3).

¢) Mokytojams suabejojus VBE baly perskai¢iavimo formulés teisingumu lektorius taip pat
suabejojo savo paties pateikta formule. Taciau taip ir liko nevisiskai aiSku, teisinga ta formulé ar
ne.

SPRENDIMO KELIAS

1. Patikslinti, kada DPS sistemoje buvo paskelbtas skelbimas pavyzdiniy uzduoc¢iy kirimui.
Panasius kvietimus vieSinti per matematikos mokytojy asociacijg ir kitais kanalais.

2. Uztikrinti, kad skirtingu metu ir skirtingais kanalais NSA pateikiama informacija sutapty ir
neprieStarauty viena kitai.

6. Nekvalifikuotai parengtas VBE aprasas ir pavyzdinés uzduotys.

PROBLEMA

a) VBE-2 (matematikos VBE antroji dalis) planuojama i§ 11-12 klasés kurso. Taip meluojama
mokiniams kad VBE-1 (matematikos VBE pirmoji dalis) yra sugalvota tam, kad palengvinty
pasiruo$ima, sumazinty medZziagos kiekj. Aisku, kai kuriy 11 klaseés turinio dalyky, kuriy prireiks
sprendziant 12 klasés tematikos uzdavinius, iSvengti nepavyks, taciau daugel; temy, tokias kaip
sekas, vektorius ir pan., butina palikti tik VBE-1.

b) Antrosios VBE dalies uzduoties struktiira, pateikta programoje yra labai aptaki, net nenurodyta
kokios klasés ugdymo turiniu remiantis ji parengta (Priedas Nr. 4)

¢) VBE pavyzdinése uzduotyse akivaizdziai nepakankamas kiekis slenkstinio lygio uzduociy. Nors

lektorius taip ir neatskleidé, kurios uzduotys, jo nuomone, yra slenkstinio lygio, taciau
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apibendrinus bendrosiose programose pateiktus aprasus, galima teigti, kad slenkstinis pasiekimy

lygmuo yra tada, kai:
(1) Mokinys atlieka vieng standarting operacija;
(i1) Kontekstas yra zinomas.

Tokiy uzduociy pavyzdinéje uzduotyje beveik néra. Pavyzdiné uzduotis tikrai sunki, reikalauja

labai daug laiko, egzamino trukmé labai ilga (4 val).
SPRENDIMO KELIAS

1. Bitina perziiiréti pavyzdines uzduotis, atsizvelgti 1| mokytojy nuogastavimus ir uztikrinti 35

procentus slenkstinio lygio uzdaviniy.

2. Bitina nurodyti detalesng VBE 2 dalies uzduoties struktiirg, paaiskinti kokiy klasiy mokymo

turiniu remiantis ji parengta.

7. NeaiSku ar bus skelbiamos konsultacijos ir atsakoma j Zemesnése klasése dirbanc¢iy

mokytojy klausimus.
PROBLEMA

Siais metais itin daug problemy kyla astuntoky mokytojams, nes artinasi NMPP (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy patikrinimas), ta¢iau informacijos praktiSkai néra. Dabartiniai astuntokai jau antri
metai yra naujyjy programy pirmapraeiviai. Jie turéjo daugybe spragy 1§ 6 klasés dél programy

skirtumo. Siuo metu jie neturi vadovéliy. Akivaizdu, kad NMPP gasdina tiek mokytojus, tiek vaikus.
SPRENDIMO KELIAS

Biitina kaip galima greiciau parengti 8 klasés NMPP turinio iSaiSkinimg, organizuoti

konsultacijas astuntoky mokytojams.

8. NeaisKios, i§skaidytos NSA darbuotojy, susijusiy su matematika, atsakomybés.
PROBLEMA

a) NSA néra vieno atsakingo zmogaus kuris prisiimty atsakomybe ir biity jgaliotas spresti visus su
matematikos mokymo susijusius klausimus — tiek turinio, tiek vertinimo, tiek kitas problemas.
Kadangi visos Sios problemos tampriai susijusios tarpusavyje, taciau atsakomybés uz jas

iSskaidytos, mokytojams neaiSku kur kreiptis, o siilomi vienos problemos sprendimo budai



b)

daznai nedera su kito specialisto sitilomais kitos problemos sprendimo biidais. Tam kad visi
veiksmai deréty tarpusavyje atsakomybés neturi biti iSskaidytos.

Yra daugybé klausimy, su kuriais susiduria mokytojai kasdieniniame darbe, kai reikia
interpretuoti programas, suprasti uzdaviniy lygius, vertinimo subtilumus. Daugybé problemy jau
kelia naujieji vadovéliai, kai kuriuose programa yra isplésta, mokytojai nori Zinoti ar tam tikro
tipo uzduotys gali patekti i atsiskaitymus ir t. t. Tuo tarpu Siy klausimy néra kam uzduoti,
atsakymy néra i§ ko tikétis. Realiai nickas NSA neprisiima jokios atsakomybés uz matematinj
ugdyma. Nors lektorius — zmogus atsakingas uz matematikos mokyma NSA, jokios atsakomybés

nei uz uzduotj, nei dél kity problemy jis neprisiémé.

SPRENDIMO KELIAS

1.

9.

Biitinas NSA darbuotojas, kuris prisiimty atsakomybe ir padedamas kity darbuotojy spresty
problemas nuo pradzios iki galo. Mokytojui neturi riipéti nei NSA struktiira, nei kas uz ka
atsakingas. Mokytojas turi turéti vieng kanalg, kuris biity visada prieinamas ir 1§ kurio visada
sulauksi pagalbos. Taigi biitina pasiekti, kad mokytojy komunikacija su NSA turéty pastovy

kanalg ir veikty vieno langelio principu.

NSA atsakingas darbuotojas privalo nuolat bendradarbiauti su matematikos mokytojy asociacija,
mokytojais, periodiSkai skelbti naujienas, informuoti apie sprendziamas problemas, ilgalaikiy

projekty biikle, juy jgyvendinimo terminus.

Uzduociy banky, portalo beta testavimas triikkumai.

PROBLEMA

a)
b)

Neéra laisvai prieinamos dalies mety PUPP pakartotiniy sesijy uzduotys.

Nors vertinimas skaitmeninéje erdve¢je pradétas vykdyti jau 2018-2019 metais, taCiau beta
testavimo aplinkoje uzduociy bankas labai skurdus. Nors teoriskai leidZziama pasirinkti 2022-2024
mety uzduotis, taciau praktiSkai randamos tik 2023-2024 mety uZduotys. Labai skurdzios
galimybeés pasipraktikuoti (Priedas Nr. 6)

SPRENDIMO KELIAS

1.

Paviesinti ir | beta testavimo sistema jkelti visas ankstesniy mety PUPP pakartotiniy sesijy

uzduotis.



10. Portalo ,,emokykla” triikumai.
PROBLEMA
a) Emokykla atnaujinta, taciau yra daugyb¢é matematinio teksto rinkimo klaidy.

b) Skaitmeniniy priemoniy paiesSka apgailétinos kokybés (Priedas Nr. 5). Mokytojas turi perzitiréti
visus objektus, uzsirasyti atitinkamus ID, kad zinoty ka uzduoti/naudoti. Jeigu norima perzitréti

tam tikrus objektus, jie atvaizduojami nekorektiskai (Priedas Nr. 5).
SPRENDIMO BUDAS
1. Suredaguoti matematinius tekstus.

2. Sutvarkyti paieskos sistemg.

Lietuvos matematikos mokytojy

asociacijos valdyba



PRIEDAI
Priedas Nr. 1. Bendryju programy fragmentas.

1 pvz. Ka reiskia ,,suapvalinti trupmenas? Juk ¢ia kalbama apie m/n pavidalo trupmenas, o ne
deSimtainius skaicius.

skaicius. Apibréziamos sqvokos: taisyklingosios trupmenos, netaisyklingosio
netaisyklingosios trupmenos isskirti sveikqjg dalj, misryjj skaiciy uzrasyti
Praktikuojamasi suprastinti, pertvarkyti, palyginti, suapvalinti trupmenas. b

2 pvz. Korektiiros klaidos pavyzdys
2s. Apibréziami skaiciai arcsin air arccos g, pagrindziant, kodél
arksinusas ir arkkosinusas turi prasme tik intervalg [-1:1].

Ziant, kodél arctg a € (—3: 5 ), o arktangentas turi prasme visoje
apskaiciuoti tikslias ir apytiksles sinuso, kosinuso, tangento ir
ikimes.

Priedas Nr. 2. Bandymas parsisiusti ugdymo programas.

1 pvz.

Motematinis, gamtamokslinis ir technologinis ugdymas. & Atsiysti v

Word office .docx

5 klasé X bklosé X 7Klosé X 8 klasé X 9 (1 gimnazijos) kiosé X 10 (11 gimnazijos) klasé X Open Libre .odt
Wokymo(si) turinys X | | 111 gimnozijos klosé X | | 1V gimnazijos Klasé X
pdf
6 Mokymo(si) turinys
Visas 5-6 klasiy 7-8 klasiy 9-10 (I-11 gimnazijos) klasiy 111-1V gimnazijos klasiy
turinys koncentros koncentras koncentras koncentras
A 5-6 klasiy koncentras
A Sklase
Vv Skaiéiai ir skai¢iavimai
v Modeliai ir sqrysiai
v Geometrija ir matavimai
v Duomenys ir tikimybés
2 pvz.
Bendrosios nuostatos
PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendrosios programos (toliau —

bendrosios programos) — nacionalinio lygmens ugdymo turinj reglamentuojantis teisés aktas, padedantis
siekti Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme apibréZey Svietimo tiksly. Bendrosios programos parengtos
atsizvelgiant | Svietimo srities mokslinius tyrimus, nacionaliniy ir tarptautiniy mokiniy pasiekimy tyrimy
rezultatus, asmens ir Lietuvos visuomenés poreikius dél geopolitiniy, ekonominiy ir socialiniy veiksniy,
taip pat | galimybes jgyvendinti Svietimo naujoves.

3 pvz.

10



LIBLUVILY 2510 KalDOS DENUIojl Programea | L4 priedds )

Baltarusiy tautinés mazumos gimtosios kalbos ir literatiiros bendn
Rusy tautinés mazumos gimtosios kalbos ir literatiiros bendroji pr
Vokieciy tautinés mazumos gimtosios kalbos ir literatiiros bendro
UzZsienio kalbos (pirmosios) bendroji programa (18 priedas)
Uzsienio kalbos (antrosios) bendroji programa (19 priedas)

Matematikos bendroji programa (20 priedas)
Informatikos bendroji programa (21 priedas)

Gamtos moksly bendroji programa (22 priedas
Biologijos bendroji programa (23 priedas
Chemijos bendroji programa (24 priedas)
Fizikos bendroji programa (25 priedas)
Astronomijos bendroji programa (26 priedas)

4 pvz.

Your file couldn’t be accessed

It may have been moved, edited, or deleted.

ERR_FILE_NOT_FOUND

Priedas Nr. 3. Bendrujy programy fragmentas. Zymenys.
e e et e e U P
méms, kodél[ sin o f cos a feikdmés kas 360° kartojasi ir visuomet priklauso
1, kodél tangento tga reikdmeés yra intervalo (—oo; +00) skaiéiai ir kodél jos
os formulés: sin (—a) = —[fia;Jcos (—a) = tg (—a) = —Jtga,

s (a + 2wk) — cosa, tg(a+ wk) = tga, k € Z. Mokomasi ias formules

Priedas Nr. 4. VBE antrosios dalies struktiira.

Matematikos iSpléstinio kurso VBE antros dalies, vykdomos baigiamojoje vidurinio ugdymeo programos klaséje,
uzduoties struktdra:

= mokymao(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais matematikos ispléstinio kurso VBE antros dalies uzduotyje:

Pasiekimy sritys
- Fh 5 Uz ies tagkai
Mokymo(si) turinio sritys S " " - .
Zinios, supratimas ir Matematinis N procentais
. . . Problemy sprendimas
argumentavimas komunikavimas
Skaitiai ir skaig¢iavimai 15
Modeliai ir sgry3iai 50
Geometrija ir matavimai 20
Duomenys ir tikimybés 15
13 viso ta3ky procentais 30 45 25 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
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Priedas Nr. 5. Mokymosi objekty paieskos sistema ir jos klaidos.

Pasirinkite kategoriiq = fueskire rak visiungti == Meniu
sviepmo | asirinkite kategoriiq Q ®  Prisii e
=% Futey nusTaTYmar = e musI Uy ov oDjeRTy NI S
Figaros. X | | Pogrindinio ugdymo programa X | 7-8 kiasiy kencentras X | Matematinis, gemtomokslinis ir fechnologinis ugdymas. X

Dalyky grupés ~

Motematika X ~ Rodyti visus filtrus

@ - — @ @

Matematinis, gamtomokstinis ir
technologinis ugdymas (60)

Dalykai ~

Matematika (60) : ® 3 ® - ® - ®

Figlros. Figaros. Figdros. Figaros.

102814 102815

Q Mo

1025)

Ugdymo programos (pakopos) A

Pagrindinio gdyme programa (40)

Koncentras P

7-8 klosiy koncentras (60)

Kiasés ~
7 klasé (60) Figaros. Figaros. FigUros.
102519 102507 102508

oM

Mokymo(si) turinio srities tema A

%o o @ %o
Figiros. (60)

Ritinio viso pavirSiaus plotas apskaiciuojamas pagal formule: § = 2mr? + 2nrH.

Apskaiiuokite S, kai r = 2 ir H = 5. Atsakyma quasyktt

Atsakymas:

=

Priedas Nr. 6. Testy trakumas.

1 pvz. Pasirinkti galima 2022-2024 mety testus

Klasé Dalykas Metai
* 2 Inzinerinés technologijos zoz2 - 2024
3 4 Istorija
5 & Lenky kalba @ @
7 8 Lietuviy kalba
g o Lietuviy kalba ir literatdira
= ® Matematika
Mastymas
Profesinis asty!

Filtruoti Valyti filtrus

2 pvz. Realiai prieinami tik 2023 -2024 mety testai.

2024 m. NMPP matematika 8 kL.
Il srautas

v Aprasymas

2023 m. NMPP matematika 8 kL.
Lenky kalba

v Aprasymas

2023 m. NMPP matematika 8 kl.
I variantas

v Apradymas

2024 m. NMPP matematika 8 kL
| srautas

v Aprasymas

2023 m. NMPP matematika 8 kL.
Il variantas

v Aprasymas

2023 m. NMPP matematika 8 kL.
Rusy kalba

v Aprasymas

2023 m. NMPP matematika 8 kL.
Baltarusiy kalba

v Aprasymas
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Priedas Nr. 7. Formuliy lapo skirtumai.

1 pvz. https://emokykla.lt/upload/files/2023/08/24/matematikos-be-priedas-ik.pdf?r=1

PRIEDAS

Greitosios daugybos formulés: (a+b)’ =a’ +3a’b+3ab” +b°, @’ £b* =(a+b)a” Fab+b").
a+a, 2a,+d(n-1) o
2 2
b —gb, b(l1—-g"
Geometriné progresija: b, =bg" "', S, =- 4O _ (1-g )_
l-g l—gq
b
l-¢°

Aritmetiné progresija: a, =a, +d(n-1), S, =

Nykstamoji geometriné progresija: S =
Sudétiniy procenty formulé: S, = S(l + %J ; ¢ia S — pradinis dydis, p — procentai, # — kartai.

1

Pagrindinés logaritmy savybés: log, (xy)=1og, x+log, v, log"[iJ =log, x—log, y, log, x* =klog, x,
})

log, b= IOg"b, log |, x:llogax.
lno o @ k

a

2. pvz. https://beta.etestavimas.lt/tests/view/259ae31658¢9/550

1.3Greigosios daugybos formulés: (a + b)? = a3 + 3a?b + 3ab? + b3, (a £ b)(a® F ab+ b?) =
g I-ii[;)s.niaj at-am=ag"m g": g™ =g ", (a™)™ = a™™,a"-b" = (a-b)",

(b = (a:b)", an = Yam,
3Saknys Va-Nb="Ya-b,Va:Vb="a:b, VVa=""%
4. Logaritmai: a'°8a®) = p; kai a* = b, tai x = log,(h); loga(b) + log,(c) = log,(b - c),
108 (b) —10ga(c) = 10ga (b : ©), k *10g(b) = loga(b*) = log +(b), (2o = loga (b).

5. Trigonometrija: sin?(a) + cos?(a) = 1, tg(a) = ::;((z; 1+ tg%(a ) =

cosz(a)

2-tgla) |

1-tg2(e)’

sin(a + ) =sin(a) - cos(f) * cos(a) -sin(f), cos(a *+ B) =cos(a) - cos(B) + sin(a) - sin(f),

t8(@) + tg(R)
8@t = T wp

sin(2a) = 2 - sin(a) - cos(a), cos(2a) = cos?(a) — sin?(a), tg(2a) =
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