Mokymosi turinio pokyc¢iai lyginant su 2008 mety matematikos bendrgja programa

2008 m. bendrosios programos

5-8 klasés

1. Skai¢iai ir
skaiciavimai

2. Reiskiniai,

lygtys, nelygybés,
sistemos

3. SarySiai ir
funkcijos

4. Geometrija

5. Matai ir
matavimai

6. Statistika

7. Tikimybiu
teorija

1.SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI
e Natiralieji ir sveikieji skaiciai

2022 m. atnaujintos bendrosios programos

Veiksmai su natiiraliaisiais skaiciais (5 kl.)
Veiksmai su sveikaisiais skaiciais (6 kl.)
e Trupmenos ir dalys
Veiksmai su trupmenomis (5-6 kl.)
e Racionalieji skaiciai ( 6 kl.)
e Realieji skaiciai ( 7-8 Kkl.)
Veiksmai su realiaisiais skaicCiais ( 8kl.)
e Skaiciy aibés ( 8 Kkl.)

e Finansinis skai¢iavimas ( 5-8 KI.)

2.MODELIAI IR SARYSIAI

Désningumai

Algebra. Lygtys.( 5-6 KI.)
Algebra ir nelygybés ( 7 kl.)
Lyg¢iy sistemos ( 8 k.)
Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai ( 6-8 KI.)

e Raidiniai reiSkiniai

3.GEOMETRIJA IR MATAVIMAI
e Matavimo skalés ir vienetai ( 5 kl.)

Ilgis, plotis, tiiris




Konstravimas
Braizymas ( 6-8 kl.)

Figtiros. Ploks¢ios figairos.( 5-8 kl.)
Erdvés figtiros
Perimetro, ploto, tiirio skai¢iavimas

4DUOMENYS IR TIKIMYBES

Duomenys ir interpretavimas
Tikimybés ir interpretavimas

S klasé

Natiiralieji skaiciai.

Veiksmai su natiiraliaisiais skaiciais. <...> veiksmams su natiiraliaisiais skaiCiais galioja sudéties ir daugybos perstatomumo bei jun-
giamumo, skirstomumo, sudéties su nuliu, daugybos is vieneto désniai (veiksmy savybés). Sie désniai uzraSomi ir raidinémis israiskomis.
<...> Apibréziamos skai¢iaus daliklio ir kartotinio, pirminio ir sudétinio skai¢iaus, lyginio ir nelyginio skaiciaus sgvokos. Sprendziami
probleminiai uzdaviniai, kuriuose reikia rasti keliy skaiciy (maziausiq) bendrq kartotinj, (didziausiqg) bendrq daliklj. .<...>

Trupmenos. <...> Nagrin¢jamos trupmenos m/n, kuriy vardiklyje gali biti bet koks nattiralusis skai¢ius. Apibréziamos taisyklingosios,
netaisyklingosios trupmenos savokos, mokomasi i§ netaisyklingosios trupmenos i$skirti sveikaja dalj, misryjj skaiéiy uzrasyti netaisyklin-
gaja trupmena. Praktikuojamasi suprastinti, pertvarkyti, palyginti, suapvalinti trupmenas. .<...>

Veiksmai su trupmenomis

Finansiniai skaifiavimai < ... > Apibréziama procento sgvoka.

Désningumai. <...> Nagrin¢jamos lentelés (/vesties/isvesties (I/0) lentelés), kuriomis pavaizduotas sarysis tarp nepriklausomojo kinta-
mojo (jvesties) ir priklausomojo kintamojo (iSvesties), mokomasi §j sarysj apibidinti ir taikyti. .<...>

Lygtys.

Raidiniai reiSkiniai. . Apibréziama sgvoka panasieji nariai. Pagrindziama ir taikoma panasiyjy nariy sutraukimo, reiskinio prastinimo
procediiros. .<...>

Kelias, laikas, greitis

Ilgis, plotas, turis.

Transformacijos Apibréziamos transformacijos: simetrija tiesés atzvilgiu (atspindys), centriné simetrija, posiikis, postimis (lygiagretusis
postiumis). .<...>

» Ploks¢ios figiiros <... > . Mokomasi vizualiai atpazinti smailyji, statyji, bukaji, istiestinj, priespilnj ir pilngji kampus, smailyjj, statyjj
ir bukgjj trikampius. Apibréziama, kokie kampai vadinami gretutiniais, kryzminiais, mokomasi pagrjsti ir taikyti jy savybes.
Formuluojama ir pagrindziama hipotezé apie trikampio ir keturkampio kampy sumg.<...>

= Erdvés figaros.

= Perimetro, ploto, tiirio skai¢iavimai.



Duomenys ir interpretavimas.< ...> Apibréziamos imties, imties vidurkio savokos. Mokomasi kelti statistinius klausimus apie artima
aplinka, ] kuriuos atsakyti galima surinkus kokybinius ir kiekybinius .<...> duomenis. .<...>

Tikimybés ir interpretavimas. Nagrin¢jami kasdieniy atsitiktiniy jvykiy, paprasciausiy bandymy (stochastiniy bandymy) pavyzdziai
(pvz., metama moneta ir stebima kuria puse ji atvirs, traukiami kamuoliai, vyksta finalinés varzybos ir stebima, kuri komanda laimés
ir pan.). < ... > Apibréziama sgvoka baigties tikimybe (P(baigties) = m/n) ir klasikinio bandymo atveju mokomasi jg taikyti, kai n
nevirsija 10. .<...>

Plokscios figiiros < ... > . Mokomasi vizualiai atpazinti smailyji, statyji, bukaji, istiestinj, priespilnj ir pilngji kampus, Smailyjj, statyjj
ir bukgqjj trikampius. Apibréziama, kokie kampai vadinami gretutiniais, kryzminiais, mokomasi pagristi ir taikyti jy savybes.
Formuluojama ir pagrindZziama hipotezé apie trikampio ir keturkampio kampy sumg.<...>

Erdvés figuros.

Perimetro, ploto, turio skai¢iavimai.

Duomenys ir interpretavimas.< ...> Apibréziamos imties, imties vidurkio savokos. Mokomasi kelti statistinius klausimus apie artimag
aplinka, ] kuriuos atsakyti galima surinkus kokybinius ir kiekybinius .<...> duomenis. .<...>

Tikimybés ir interpretavimas. Nagrinéjami kasdieniy atsitiktiniy jvykiy, paprasciausiy bandymy (stochastiniy bandymy) pavyzdziai
(pvz., metama moneta ir stebima kuria puse ji atvirs, traukiami kamuoliai, vyksta finalinés varzybos ir stebima, kuri komanda laimés
ir pan.). < ... > Apibréziama sgvoka baigties tikimybe (P(baigties) = m/n) ir klasikinio bandymo atveju mokomasi jg taikyti, kai n
nevirsija 10. .<..>

6klasé
Sveikieji skaiciai. . Apibréziamos sagvokos: skaiciui priesingas skaicius, teigiamieji ir neigiamieji sveikieji skaiciai, sveikyjy skaiciy
aibe. <...> mokomasi uzrasyti skaiciui priesingq skaiciy.<..> Apibréziama koordinaciy plokstuma ir mokomasi sveikyjy skaiciy
poras joje pavaizduoti taskais ir atvirk$éiai. [vedama koordinatinio ketvircio sagvoka.<..>
Veiksmai su sveikaisiais skaiciais. Pateikiamos ir aptariamos veiksmy (sudéties, atimties, daugybos ir dalybos) su sveikaisiais
skaiciais vizualizacijos.<..>
Trupmenos. Apibréziamos sgvokos: teigiamasis skaicius, neigiamasis skaicius, racionalusis skaicius, skaiciui atvirkstinis skaicius.
Isitikinama, kad kiekvieng trupmeng m/n galima uzrasyti baigtiniu ar begaliniu periodiniu deSimtainiu skai¢iumi. Mokomasi
racionaliuosius skai¢ius palyginti, suapvalinti nurodytu tikslumu.<...>
Veiksmai su trupmenomis.
Finansiniai skai¢iavimai. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose vartojamos sagvokos nuolaida, procentiné nuolaida. Spresdami
probleminius uzdavinius mokiniai jgyja patirties apskaiciuoti jvairiy prekiy ir paslaugy vieneto tarifus. <...>
Lygtys. Sprendziamos 1-4 zingsniy pirmojo laipsnio lygtys su vienu nezinomuoju (lygtyje gali buti ir skliausty, o lygties sprendimo
eigoje gali biiti atlickami veiksmai ir su trupmenomis).
Tiesioginis proporcingumas. Nagrinéjamos jvesties-iSvesties (I/0) lentelés, kuriomis iSreiks$tas tiesioginio proporcingumo
sarysis.<...> Susipazjstama su grafiko savoka, formuojami grafiko skaitymo ir braizymo jgudziai.<...> Apibréziama santykio,
proporcijos sagvokos, pagrindziama ir sprendziant uzdavinius taikoma pagrindiné proporcijos savybé ir jos iSvados. <...>



Transformacijos. Nagrinéjant praktinius pavyzdzius (pvz., skirtingo dydzio nuotrauka), aptariama, kaip galima padidinti ar
sumazinti objekto vaizda. <...>

BraiZymas. <...> Apibendrinant pavienius lygiy trikampiy brézimo atvejus suformuluojama taisykle apie trikampio egzistavima,
trikampiy lygumo poZymiai, paprasciausiais atvejais mokomasi juos taikyti.

Plokscios figiros. Apibréziama, kokios figiiros matematikoje vadinamos panasiosiomis. AiSkinamasi, kokie panasiy figiiry
elementai vadinami atitinkamais, mokomasi juos atpazinti. Tyrinéjant panasSiuosius trikampius, jsitikinama, kad jy atitinkami kampai
lygis, o atitinkamy krastiniy ilgiy santykiai lygiis tam paciam skaiciui (jis vadinamas trikampiy panasumo koeficientu).
Suformuluojami trikampiy panasumo pozymiai. Mokomasi rasti panasiy trikampiy, panasiy keturkampiy nezinomy krastiniy ilgius
sudarant proporcijas. Apibréziama mastelio savoka. Ji vartojama sprendziant atkarpos ilgio plane arba tikrovéje, mastelio radimo
uzdavinius. Pateikiami ir aptariami keli keturkampio kampy sumos radimo budai.

Duomenys ir interpretavimas. Mokomasi kelti statistinius klausimus, j kuriuos atsakyti galima analizuojant diskreciuosius
duomenis, pateiktus dvigubose stulpelinése diagramose, linijinése diagramose.<...> I$siaiSkinama, kg vadiname imties moda,
mediana. <...> Diagramy ir duomeny lenteliy braizymui, skaitiniy charakteristiky radimui pasitelkiamos ir skaitmeninés
technologijos.

Tikimybés ir interpretavimas. Apibréziama sagvoka jvykis (galimy baig¢iy rinkinys). Nagrinéjami vieno-dviejy etapy bandymai
(stochastiniai bandymai) ir su jais susij¢ nesutaikomi jvykiai. Sudarant baigéiy su dviem elementais rinkinius, braizomi galimybiy
medziai Ir sudaromos galimybiy lentelés. Taip pat aptariama, kaip galima apskaiciuoti dviejy etapy bandymy baig¢iy skaiciy, taikant
daugybos taisykle. Apibréziami jvykiai: elementarusis, biitinasis, negalimasis. Mokomasi taikyti formule P(jvykio) = m/n.
Aptariama, kod¢l jvykio tikimybé visuomet yra skaicius i§ intervalo [0; 1]. Mokomasi formuluoti jvykiui priesingq jvykj. <...>

REKOMENDACIJOS

56 klasés

SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI

Pagal atnaujinta matematikos programg 5-oje klas¢€je baigiama formuoti samprata apie nattiraliuosius skaicius. Mokiniai, baige 4-3 klase, bus
i8nagringj¢ skaicius iki milijono.

5- oje klas¢je beliks juos supazindinti su milijardy klase,

[smokyti skaityti ir uzrasyti didelius skai¢ius, naudojant trumpinius (tikst., mln., mlrd.).

Mokysis dalyti 1§ dviZenklio skaiCiaus,



Pagrindinéje mokykloje nebenumatoma skirti laiko mokymui uzrasyti daugyba stulpeliu ir dalybg kampu i§ didesniy nei dvizenkliy skaiciy
(tokio sudétingumo veiksmai bus atliekami skai¢iuotuvu).

Démesys sutelkiamas | mintinio skaic¢iavimo strategijy i$siaiskinima ir praktikavimasi jas taikyti (pvz., kaip mintyse atlikti veiksma 150 000
: 500).

Plétojant sampratg apie natuiraliuosius skaicius, pagrindinj démesi, reikétu sutelkti j mokiniy problemuy sprendimo gebéjimu plétojima.

Pradiniy klasiy mokiniai turéty bati susipazing su tokiomis problemy sprendimo strategijomis: 1)vizualizuoti (pavaizduoti schema, sudaryti
lentele,

2)nubraizyti diagrama, brézinj),

3)pasitelkti modelius (manipuliuoti daiktais/objektais, naudoti priemones/jrankius, ieSkoti matematinio modelio),

4)modifikuoti uzduotj (atsirinkti informacija, performuluoti uzduotj, rasti raktinius zodzius),

5)mastyti logiskai (spresti zingsniais, sudaryti plana, skaidyti j dalis),

6)taikyti/derinti metodus (veikti papraséiau, ieSkoti pavyzdziy, spresti atbuline tvarka),

7)tyrinéti/ieSkoti désningumo (spéti ir tikrinti, perrinkti tvarkingai, supaprastinti),

8)atsigrezti/apmastyti (pasitikrinti atsakyma, patobulinti sprendimag, apmastyti, ko iSmokta).

5-6 klasése mokiniai tgs paZintj ir su trupmenomis..

5-oje klas¢je tuo remiamés aptardami trupmenos % prasme, kai m gali buti ir didesnis uz skaiciy n.

5-oje klas¢je démes; sutelkiame | situacijas, kuriose misriyjy skaiciy trupmeninés dalys iSreiSkiamos trupmenomis su skirtingais vardikliais.

Mokydami veiksmy su trupmenomis, skirkite pakankamai laiko reikiamiems vaizdiniams suformuoti, pagal galimybes naudokite tuos pacius
praktinius modelius, kurie buvo naudojami ir pradinése klasése.

Kiekvienoje pamokoje skirkime laiko jsitikinti, ar kiekviena nauja mokymosi elementa mokiniai tinkamai jsisavino.
5-oje klaséje bus nagrinéjami tik teigiamieji skaiciai (ir nulis) (teigiamojo skaiciaus sgvoka neapibréziama).

Neigiamojo ir teigiamojo skaiCiaus, skaiciui prieSingo skaiciaus sagvokos bus apibréztos 6-oje klaséje.

Baigdami 6-a klase mokiniai turéty gebéti

1)atlikti aritmetinius veiksmus racionaliyjy skaiciy aibéje,

2) atideti taSkus, kuriy koordinatés — racionalieji skaiciai ar jy poros, visoje skaiciy ties¢je koordinaciy plokstumoje.



Siekdami gilesnio, pilnesnio mokiniy supratimo, daugiau démesio deréty skirti matematiniy idéjy, metoduy aptarimui. PavyzdZziui,
mokydami objekty vieta koordinadiy plok§tumoje nusakyti skaiiais, sakykime, kad taikome koordinadiy metoda. Sio metodo taikyma
akcentuokime ir tuomet, kai mokiniai klaséje ar mokyklos aplinkoje ieskos paslépto objekto, kurio koordinatés nurodytos plane. Kitas pavyzdys
— skai¢iavimo désniy (perstatomumo, jungiamumo, skirstomumo ir kt.) universalumo sampratos formavimas nuo pat pradinés mokyklos.

Raidinés skaiciavimo désniy iSraiSkos mokiniams bus pateikiamos tik 5-oje klas¢je. Prie Siy désniy sugrizkime kaskart, kai bus apibréziamos
ir nagrin¢jamos naujos skaiciy aibés ar jy poaibiai. Tegu skai¢iuodami mokiniai jsitikina Siy désniy universalumu. Tokiu biidu formuosime
tvirtus algebrinio mastymo pagrindus.

I atnaujintg matematikos programa nuo pat pirmos klasés integruota finansiniy skaic¢iavimy tema. Tai mokiniy finansinio rastingumo ugdymo
dalis. Dalyvaudami integruotose, projektinése veiklose mokiniai mokysis priimti skai¢iavimais pagrjstus sprendimus.

5-6 klasése numatyta nagrinéti situacijas apie skolinimgsi ir taupyma, nuolaidy/procentiniy nuolaidy, prekiy ir paslaugy vieneto tarify
apskaiciavima.

Mokiniai turéty suprasti, kas vadinama asmens finansiniu tikslu, kuo skiriasi tikslas ,,daugiau uzdirbti* nuo tikslo ,,sutaupyti*, kokie veiksniai
padeda ar trukdo siekti Siy tiksly.

Mokomasi planuoti ir valdyti asmeninj savaités biudzeta, jvertinti jj kaip perteklinj/subalansuota/deficitinj.

Per sitilomus kontekstus mokiniai turéty jgyti bendrg supratimg apie Salyje taikoma mokesciy sistemg. Rekomenduojama apibrézti mokesciy
procentinius dydzius ir supazindinti mokinius su galimybe pasirinkti, kam skirti 1,2 proc. pajamy nuo sumokéty mokesciy.

MODELIAI IR SARYSIAI

Pradinéje mokykloje mokiniai nuosekliai susipazins su jvairiu seky sudarymo principais ir iSmoks juos taikyti atkartodami,
pratesdami, apibudindami ir kurdami sekas.

5-oje klas¢je démesys bty sutelkiamas jau j tokias skaiciy sekas, kuriy kiekvienas kitas narys, pradedant antruoju, gaunamas is pries jj esancio
nario, atliekant tg patj veiksmg ar kaitaliojant du kokius veiksmus. Sig temg sifiloma integruoti su trupmeny mokymo tema.

Jvesta tema apie pirmo laipsnio lyg&iy su vienu neZinomuoju sprendima. Si tema 56 klasése plétojama, supazindinant mokinius su jiems nauju,
universaliu lygéiy sprendimo biidu, kurio esmé — lygties keitimas jai ekvivalencia lygtimi.

6-oje klaséje bus jvesta panaSiyjy nariy sgvoka, mokomasi panasiuosius narius sutraukti ne tik prastinant reiskinius, bet ir sprendziant 2—4
zingsniy pirmojo laipsnio lygtis Svarbiausia, kad mokiniai suprasty ir iSmokty taikyti lyg¢iy sprendimo algoritmg (jskaitant ir lygtis, kuriose
yra skliausty). Mokant spresti lygtis, sitiloma vengti nepatogiy, sudétingesniy skai¢iavimy.

5-6 klasése mokiniai turéty iSmokti patys priimti sprendima, kokj nezinoma dydj pazyméti raide.

5-0je klaséje nagrinéjamos jvesties/iSvesties lentelés, kuriy eilutése arba stulpeliuose parasyti skaiciai susije (pavyzdziui, antros eilutés skaiciai
gaunami pirmos eilutés skaicius padauginus is 2).



6-oje klaséje demesys bus sutelkiamas 1 tiesioginio proporcingumo sarysio pazinimg: mokiniai mokysis i§ jvesties/iSvesties lenteliy atpazinti

tiesioginiu proporcingumu susietus kintamuosius, tokiy lenteliy duomenis uzrasyti skai¢iy poromis ir pazymeéti taskais koordinaciy plokStumoje
Taciau Siame amziuje dar nenumatoma formuoti tiesioginio proporcingumo sampratos kaip funkcijos, neplanuojama pateikti ir mokytis taikyti
tiesioginio proporcingumo formulées .

GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

Gerokai daugiau démesio mokant geometrijos ir matavimy srities rekomenduojama skirti giliam naujy sgvoky supratimui, argumentavimo ir
problemy sprendimo geb¢jimams ugdyti.

Kadangi pradinése klasése mokiniai jau mokeési apskai¢iuoti kelia, greitj (vidutinj) arba laika, kai zinomi kiti du dydziai, tai 5-oje klaséje
numatyta jgytas Zinias taikyti analizuojant naujas, kiek sudétingesnes situacijas:

1)dviejy kiiny judéjima ta pacia kryptimi,

2)prieSingomis kryptimis,

3)priespriesinj jud€jima, jskaitant ir situacijas, kuomet objektai pradeda/baigia judéti skirtingu laiku (atlieckami veiksmai ir su deSimtainiais
skaiciais).

Nuo 5-os klasés mokiniy matavimo gebe¢jimai bus gilinami gamtamokslinio ugdymo srityje, todél matematikos pamokose démesj sutelktume

tik ] teisingg matavimo skaliy naudojima, ilgio, ploto, tiirio vienety smulkinimg ir stambinima, figliry perimetro, ploto, tiirio skaiiavimus
taikant mokiniams zinomas formules.

Nuo 6-os klasés matavimy temos matematikos pamokose nebeplétosime, taciau laikas nuo laiko pasitilysime mokiniams jvairiy probleminiy
uzduociy, kurias atlikdami jie taikyty jgytas Zemesnése klasése Zinias.

Geometrijos turinio sritis pasipildé nauja tema ,,Konstravimas*,
5-6 klasése apibréziamos centrinés simetrijos, posiikio, postiimio transformacijas

Tyrinés trikampiy, staciakampiy, lygiagretainiy, trapecijy, deltoidy pavyzdzius ir taikydami jiems transformacijas atras, kad kai kurie i$ jy turi
bendry savybiy.

5-oje klaséje mokiniai mokysis vizualiai atpazinti ir pavadinti lygiagretainj, romba, trapecija, deltoida.
Diskutuos apie tai, kodél ta pacig figiirg kartais galima pavadinti jvairiai (pvz., kodél kvadrata galime pavadinti ir stac¢iakampiu).

Geometriniy objekty konstravimo problematika bus pradedama nagrinéti tik nuo 6-os klasés. Kokius bréZzimo uzdavinius mokysis atlikti
mokiniai apraSoma temos ,,Konstravimas* poteme¢je ,,Braizymas®.

Trikampiui lygaus trikampio sgvoka, kaip ir trikampiy lygumo poZymiai bus suformuluoti, sprendziant bréZimo uzdavinius.



Figiiry panasumo savoka susiejama su figiiry didinimo ir mazinimo procedtromis. Svarbu, kad mokiniai gerai suprastu, kokie dvieju lygiu
ar panaSiy figiry elementai laikomi atitinkamaisiais, iSmokty paprasciausiais atvejais taikyti trikampiy lygumo ir panaSumo
pPoZymius.

Mokomasi apskaic¢iuoti panasiy trikampiy, panasiy keturkampiy nezinomy krastiniy ilgius sudarant atitinkamy krastiniy proporcijas (venkime
sudétingy skaiciavimy).

Apibréziant mastelio sgvoka ir mokantis jg taikyti, siiloma pamoka integruoti su gamtamoksliniu ugdymu.

Gerokai didesnis démesys skiriamas geometriniy teiginiy pagrindimui. Paaiskinama, kad teiginj galima pagrjsti jvairiai ir kad ne kiekvieng
teiginio pagrindimg galime laikyti matematiniu jrodymu. Nagriné¢jami alternatyviis pagrindimo, sprendimo biidai (pvz., pateikiami ir aptariami
keli keturkampio kampy sumos radimo budai).

rekomenduojama atlikti integruotus su technologijy, informatikos ar dailés dalykais projektus

DUOMENYS IR TIKIMYBES

6-oje klasé¢je mokysime kelti statistinius klausimus, j kuriuos atsakant galima analizuoti dvigubose stulpelinése diagramose, linijinése
diagramose pateiktus duomenis.

5—-6 klasése taip pat apibréSime imties, imties vidurkio, modos, medianos sgvokas

Kiekybiniy duomeny vidurkj, moda ir mediang bus mokomasi nustatyti ir i§ duomeny (dazniy) lentelés, ir i$ stulpelinés diagramos (Siuo atveju
duomeny skaicius neturéty biiti didelis).

Nagrinéjant temg ,,Duomenys ir jy interpretavimas®, diagramy ir duomeny lenteliy braizymui, skaitiniy charakteristiky radimui bus mokomasi
pasitelkti ir skaitmenines technologijas.

Mokiniai nagrinés kasdieniy atsitiktiniy jvykiy, papras¢iausiy bandymy (stochastiniy bandymy) pavyzdzius.

Apibrézta jvykio/baigties tikimybés sgvoka ir vienody baigciy atveju bus mokomasi jg taikyti.

6-oje klaséje bus nagrin¢jami vieno-dviejy etapy bandymai (stochastiniai bandymai) ir su jais susij¢ nesutaikomi jvykiai (nesutaikomy jvykiy
sgvoka nebus jvedama).

Mokoma sudaryti baig¢iy su dviem elementais rinkinius (taikant galimybiy medj ar lentele, sudarant galimy baigCiy sarasa, taikant daugybos
taisykle).

Aptariamos tikimybés savybés, mokomasi atpazinti ir formuluoti biitingji, negalimajj, jvykiui priesingg jvykj, taikyti naujas sgvokas uzdaviniy
sprendimui.



7 klasé

Laipsnis su sveikuoju rodikliu. Apibréziamas laipsnis su sveikuoju teigiamuoju rodikliu. Pagrindziami ir taikomi laipsniy su
vienodais pagrindais ir laipsniy su skirtingais pagrindais, bet tais paciais rodikliais, daugybos ir dalybos, o taip pat laipsnio kélimo
laipsniu veiksmai. Apibréziama sgvoka laipsnis su nuliniu ir sveikuoju neigiamuoju rodikliu. <...> Nagrinéjamos realaus pasaulio
situacijos, kuriose skai¢iai uzraSyti standartine skaiciaus israiska a-10%, kai 1 <a <10, k yra sveikasis skaicius. <...>

Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasis spresti uzdavinius, kai skaicius ar dydis kelis kartus tam tikru procenty skai¢iumi
padidinamas ar sumazinamas. <...> Nagrin¢jant banky ir kity finansiniy institucijy konkrecius sitilymus, aptariama, kas yra
palitkanos, palitkany norma, mokomasi jas apskaiciuoti. Mokomasi paaiSkinti, kaip paliikany normos gali turéti jtakos taupymui,
investicijoms ir galutinei skolinimosi kainai. <...>

Nelygybés. <...> Apibréziamos sgvokos: nelygybé su vienu nezinomuoju, nelygybés sprendinys, nelygybés sprendiniy aibe,
griezta/negriezta nelygybé, i$siaiSkinama zenkly <, > prasmé. Aptariama, kg reiskia nelygybiy sistema, dviguba nelygybé ir
mokomasi ja uzrasyti dviejy nelygybiy sistema. Nelygybiy su vienu nezinomuoju sprendimo algoritmas pagrindziamas skaitiniy
nelygybiy savybiy taikymu. Praktikuojamasi spresti dvigubas nelygybes, jy sistemas.<...>

AtvirkStinis proporcingumas. Nagrin¢jamos jvesties-i§vesties (I/O) lentelés, kuriomis iSreikstas atvirkStinio proporcingumo sarysis,
mokomasi tokias lenteles sudaryti ir susieti su uzdavinio sglyga (pvz. greitis ir laikas esant pastoviam keliui, staciakampio ilgis ir
plotis, esant pastoviam plotui ir pan.). <...>

Transformacijos. Mokomasi pagrjsti koordinaciy plok§tumoje pavaizduoty figiiry lyguma, nurodant transformacijy seka, kaip i$
vienos figiiros buvo gauta kita. <...>

BraiZymas. Fizinémis ir skaitmeninémis priemonémis mokomasi rasti atkarpos vidurio taska, nubrézti duotai tiesei statmeng tiese
(kai ji eina per nurodyta taska ties¢je ar Salia jos), padalinti kampa pusiau, pavaizduoti brézinyje atstumg tarp dviejy tasky, tarp tasko
ir tiesés, tarp lygiagreciy tiesiy. Mokomasi brézinyje atpazinti ar nubrézti Siuos figtiry elementus: trikampio pusiaukampines,
pusiaukrastines, aukstines, lygiagretainio aukstines; trapecijos aukstine, pagrindus ir Sonines krastines.

Plokscios figiros. Nagrinéjant pavyzdzius, aptariamos matematikoje naudojamy teiginiy rasys: apibrézimai, teoremos.
<..>Mokomasi formuluoti teiginiui atvirkstinj teiginj. <..>Nagrinéjami kampai, kurie gaunami dvi tieses perkirtus trecigja tiese —
atitinkamieji, vidaus priesiniai, vidaus vienasaliai. Aptariamos lygiagreciy tiesiy savybés, sprendziami uzdaviniai apie tiesiy
lygiagretumg. Apibréziama, kokie keturkampiai vadinami kvadratais, statiakampiais, lygiagretainiais, rombais, trapecijomis. <...>
Erdvés figiiros. Nagrinéjant modelius ir brézinius mokomasi atpazinti stacigjq/taisyklinggjq prizme, J0S auksting; taisyklingqjq
piramide, JOS auksting it apotemg; ritinio auksting; kiigio auksting ir sudaromgjgq.

Ploto, tirio skai¢iavimai. Mokomasi apskaiciuoti trikampio, lygiagretainio, trapecijos plotg kaip stac¢iakampio/kvadrato ploto dalj.
Pagrindziamos $iy figiiry ploto formulés. Tyrinéjant nustatoma, kad apskritimo ilgio ir apskritimo skersmens ilgio santykis
apytiksliai lygus 3,14 (jvedamas skai¢ius ). I$siaiskinama, kaip apskaiciuoti apskritimo ilgj, skritulio plotg, kai Zinomas jo spindulio
ilgis. Sprendziami skritulio dalies ploto, apskritimo lanko dalies ilgio radimo uzdaviniai. <...> Sprendziami ritinio, kiigio pavir§iaus
ploto apskaic¢iavimo uzdaviniai. Mokomasi paprastose situacijose taikyti staciosios prizmés, ritinio, kiigio ir piramidés tiirio formules
(Sios formulés pateikiamos be jrodymy).



Duomenys ir interpretavimas. Aptariamos populiacijos ir imties, imties dydzio, reprezentatyvios imties, atsitiktinumo savokos.
PaaiSkinama, kas yra atsitiktiné imties elementy atranka, kaip galima organizuoti atsitikting imties elementy atranka (pvz.,
pasinaudoti generatoriais). Mokomasi duomenis pateikti skrituline diagrama .<...>

8 klaseé

Kvadratiné ir kubiné Saknys. Apibréziamos savokos kvadratine saknis, kubiné Saknis. Mokomasi apskaiciuoti kvadratiniy ir
kubiniy Sakny reikSmes, kai poSaknyje yra atitinkamy racionaliyjy skai¢iy kvadratai, kubai. <...>

Skaiciy aibés. Apibréziama, kokie skai¢iai vadinami racionaliaisiais, iracionaliaisiais, realiaisiais. Aptariamos savokos skaiciy aibé,
baigtiné/begaline aibé, aibés poaibis. Nustatomi ry$iai tarp skaiciy aibiy N, Z, Q, |, R.<...>

Veiksmai su realiaisiais skaiciais. <...>Mokomasi apskaiiuoti, palyginti, jvertinti nesudétingy skaitiniy reiskiniy reikSmes.<...>
Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasi nustatyti ir palyginti valiuty kursus, konvertuoti valiutas <...> Naudojant skaitmenines
priemones, tyrin€jami paprasty ir sudétiniy palikany augimo scenarijai .<...>

Raidiniai reiSkiniai. Apibréziamos vienanario, dvinario, trinario, daugianario sgvokos. <...> Mokomasi paprastais atvejais i§
kvadratinio trinario i$skirti dvinario kvadrata. Daugianariai skaidomi dauginamaisiais (iskélimas prie$ skliaustus, greitosios
daugybos formuliy taikymas, grupavimas).

Lygciy sistemos. Apibréziama lygties su dviem nezinomaisiais sgvoka, jos sprendinys <...>Mokomasi tiesinés lygties ax + by = ¢
sprendinius pavaizduoti grafiSkai <...>Aptariama tiesiniy lygciy sistemos savoka, jos sprendinio sgvoka. Mokomasi spresti tiesiniy
lygciy sistemas grafiniu, keitimo, sudéties, sulyginimo budais. <...>

Tiesinis sgarySis. Nagrinéjamos jvesties-i§vesties (I/0) lentelés, kuriomis iSreikstas tiesinis sgrySis, mokomasi tokias lenteles sudaryti
ir susieti su tekstinio uzdavinio sglyga <..>

Transformacijos. ApibréZziama vektoriaus (kryptinés atkarpos) sgvoka. Mokomasi atpazinti lygius, priesinguosius vektorius, rasti
vektoriy sumq, skirtumg, padauginti vektoriy is skaiciaus. Sie apibrézimai taikomi sprendZiant paprastus geometrinius uzdavinius
(placiau vektoriaus sgvoka taikoma fizikos pamokose).

Braizymas. Projektuojama, kaip atrodyty kuriamas objektas, zvelgiant j jj i§ virSaus, priekio ir Sono <...>

Ploksc¢ios figuiros. Aiskinamasi, Kuo matematinis jrodymas skiriasi nuo empiriniy pastebéjimy. Pastebima, kad tg patj teiginj galima
jrodyti keliais biidais.<...> [rodytas Pitagoro ir jai atvirkstine teoremas. <...>Apibréziamos trikampio ir trapecijos vidurinés linijos
sagvokos, pagrindziamos jy savybés. Tyrinéjamos, mokomasi pagrjsti /ygiasonio, lygiakrascio trikampio savybes. Jrodoma statinio
priesais 30° kampg savybe. <...>

Erdvés figiros. Nagrinéjami pavyzdziai, kaip Pitagoro teorema taikoma erdviniy figiiry elementams apskaiciuoti. Sprendziami
paprasti staciosios prizmés, taisyklingosios piramidés, ritinio, kigio, sferos pavirSiaus ploto ir tario skai¢iavimo uzdaviniai.<...>
Ilgio, ploto, turio skai¢iavimai. Sprendziami jvairlis matematinio ir praktinio turinio uzdaviniai, kuriuose turimos figtiry pazinimo
zinios derinamos su kity sri¢iy ziniomis (pvz., Pitagoro teorema taikoma atstumui tarp dviejy taSky koordinac¢iy plokStumoje
apskaiCiuoti).




» Duomenys ir interpretavimas. <...> Aiskinamasi, kaip surinkti duomenys grupuojami j vienodo ilgio intervalus. Nagrinéjant
konkreéius pavyzdzius aptariamos histogramos, tikimybinio tankio sgvokos.<...>Nagrinéjant praktines situacijas aptariama, kaip
apskaiCiuojamas sukauptasis daznis, sukauptasis santykinis daznis. Aiskinamasi, kaip sukauptojo daznio ir sukauptojo santykinio
daznio lentelés duomenys pavaizduojami sukauptojo daznio ar sukauptojo santykinio daznio diagrama, kaip skaityti ir interpretuoti
tokiomis diagramomis pateiktus duomenis.

REKOMENDACIJOS

/-8 klasés

SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI

e 7-oje klas¢je bus mokomasi pagrjsti ir taikyti laipsniy savybes, itin didelius skaiCius uzrasyti standartine iSraiska.
e 8-oje klaseje bus apibréziama, kokie skaiciai vadinami racionaliaisiais, iracionaliaisiais, realiaisiais,

e Aptariamos skai¢iy aibés, baigtinés/begalinés aibés, aibés poaibio sgvokos.

e Nustatomi rysiai tarp skaiciy aibiy N, Z, Q, I, R.

e Mokomasi pagristi ir uzraSyti kuriai skaiciy aibei priklauso/nepriklauso jvairiis skaiciai.

e Aptariama veiksmy su realiais skaiciais atlikimo tvarka.

e Praktikuojantis atlikti veiksmus su realiaisiais skai€iais, prioritetas bus teikiamas sklandZiam mintinio skai¢iavimo strategijy taikymui, 0 kai
skaiCiai nebus patogts skai¢iavimui, bus pasitelkiamas ir skai¢iuotuvas.

e 7-oje klas¢je mokiniai turéty praktikuosis sukurti, sekti ir koreguoti savo biudzetg (pvz., mokiniai gali parengti ir apsvarstyti kelis kelionés,
renginio, remonto ir pan. biudZeto pasiiilymus).

e Mokiniai mokysis diskutuoti apie jvairius visuomenés ir asmeninius tikslus, kurie gali turéti jtakos ilgalaikiy finansiniy sprendimy priémimui,
e  Mokysis kaip paliikany normos gali turéti jtakos taupymui, investicijoms ir galutinei skolinimosi kainai.

e Bus mokomasi apskaiciuoti, kieck PVM sumokame pirkdami prekes, kiek procenty nuo ménesiniy asmeniniy (Seimos) iSlaidy atitenka valstybés
mokesciams.



Mokiniai turéty suvokti, kad ,,nematoma“ asmeniniy finansy dalis visuomet atitenka mokesc¢iams (ne komunaliniams).

Bus nagrin¢jami uz prekes ir paslaugas apmokeéty saskaity pavyzdziai, jvairiy finansy jstaigy siilomos paskoly paliikany normos ir taikomi
papildomi mokesciai.

Su mokiniais reikéty aptarti ir mokestines lengvatas, kuriomis galima pasinaudoti planuojant pirkinius ar paslaugas, kurioms jos taikomos.

8-oje klaséje mokiniai mokysis nustatyti ir palyginti valiuty kursus, konvertuoti valiutas, priimti sprendima dél mokeéjimo biido, kai galima
pasirinkti, kokia valiuta atsiskaityti uz prekes ar teikiamas paslaugas.

Mokomasi sukurti skai¢iavimais grjsto geriausio pasirinkimo scenarijy, kuomet palyginamos paliikany normos, metiniai mokesciai, atlygiai ir
kitos paskatos, kurias siiilo jvairios kredito ar lizingo bendrovés, bankai (pvz., apskaiciuojami prekiy jsigijimo perkant kreditu ar lizingu kainy
skirtumai, aptariamos kredito ir lizingo teigiamos ir neigiamos puseés).

Po astuntos klasés finansiniy skai¢iavimy tema matematiniame ugdyme nebeplétojama, toliau finansinj rastingumg mokiniai ugdysis
ekonomikos pamokose.

MODELIAI IR SARYSIAI

Visas kursas apie nelygybes mokiniams bus koncentruotai perteikiamas 7-oje klaséje.

Nagrinédami konkrecius pavyzdzius, mokiniai jsitikins, kokios savybés galioja skaitinéms nelygybéms.

Bus apibrézta nelygybés su vienu nezinomuoju ir kitos su ja susijusios sgvokos.

Nelygybiy su vienu nezinomuoju sprendimo algoritmas bus pagrindZiamas skaitiniy nelygybiy savybiy taikymu.
Numatyta, kad mokiniai praktikuosis spresti ne tik viengubas, bet ir dvigubas nelygybes, jy sistemas.

8-oje klas¢je tradiciSkai bus nagrin¢jama raidiniy reiskiniy pertvarkymo tema (greitosios daugybos formulés, dvinario iSskyrimas i§ kvadratinio
trinario, daugianario skaidymas dauginamaisiais).

Naujas akcentas 8-oje klas¢je — pirmojo laipsnio lygties su dviem nezinomaisiais sprendiniy vaizdavimas koordinaciy plokstumoje.
Mokiniai mokysis vieng lygties nezinomajj iSreiksti kitu, lygties sprendinius pavaizduoti grafiskai (taikant ir skaitmenines priemones).
Mokiniai iSmoks spresti tiesiniy lygciy sistemas grafiniu, keitimo, sudéties buidu, tyrinés, kiek sprendiniy gali turéti tokia sistema.

Bus nagrinéjamos jvairios realaus pasaulio situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos tokiy lyg€iy sistemomis.

7-oje klas¢je nagrinéjamas atvirkstinio proporcingumo sarysis.

8-oje klas¢je numatoma nagrinéti ir tiesinio sarysio tema Taciau nei funkcijos, nei tiesinés funkcijos klausimai 8-oje klaséje dar nebus
gvildenami.



Mokiniai mokysis tiesinj sarysi atpazinti tik i$ jvesties-iSvesties lenteliy, sudaryti tokias lenteles i$ jvairiy praktiniy situacijy (pvz. kainos, kurig
sudaro pastovioji ir kintamoji dalis, apskai¢iavimas ir pan.).

GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

Atnaujintoje programoje turinio sritis ,,Geometrija ir matavimai“ gerokai pasikeitusi. Atsisakyta su 5—6 klasémis besidubliuojanciy temy,

atsizvelgta i tai, kad nemaza geometrijos turinio dalis naujojoje programoje perkelta i Zemesnes klases. Visai atsisakyta absoliu¢iy ir santykiniy
matavimo paklaidy temy (jos bus nagrinéjamos fizikos pamokose, o matematikos pamokose prie jy bus apsistojama III gimn. klas¢je).

7-0je klaséje mokiniai iSmoks sudaryti pagrindiniy braizymo uzdaviniy algoritmus:
D)rasti atkarpos vidurio taska,

2)nubrézti duotai tiesei statmeng ties¢ (kai ji eina per nurodyta taska ties¢je ar Salia jos),
3)padalinti kampg pusiau,

4)rasti atstumg tarp dviejy tasky, tarp tasko ir tiesés, tarp lygiagreciy tiesiy.

Jgytus braizymo gebéjimus mokiniai taikys ir plétos dalyvaudami jvairiose projektavimo veiklose. Pavyzdziui, 7-oje klaséje jie kurs planus,
kaip nubraizyti trikampio pusiaukamping, pusiaukrasting, auksting; lygiagretainio auksting; trapecijos auksting ir pagrindus. 8-oje klas¢je jie
projektuos erdvés objekta, mokydamiesi pavaizduoti jj i§ virSaus, priekio ir $ono.. Sios temos galéty biiti nagrin¢jamos ir integruotai su
technologijy ar informatikos dalykais.

7-oje klas¢je bus nagrinéjamos:

1) lygiagreciy tiesiy ir keturkampiy savybés,

2)klasifikavimo temos,

3)iSvedamos ir taitkomos trikampio ir keturkampiy ploto formulés.
8-oje klas¢je bus nagrin¢jama:

1)Pitagoro teorema,

2)staciojo trikampio savybeés,

3)trikampio ir trapecijos viduriniy linijy savybes,

4)apskritimo ilgio ir skritulio ploto formulés.

Svarbiausias naujas akcentas geometrijos temose — gerokai didesnis démesys matematiniy teiginiy formulavimui, pagrindimui, mokymuisi
nuosekliai ir logiskai samprotauti.



7-oje klaséje bus aptariama:

1) kokie teiginiai matematikoje laikomi teisingais, tiesioginiais ir atvirkStiniais,

2) kuo skiriasi apibrézimai nuo teoremy.

3) salyginiy teiginiy ,,jei—tai* pavyzdziai, aiSkinamasi, kuo teiginio salyga skiriasi nuo teiginio iSvados.

8-oje klaseje, nagrinéjant konkrecius pavyzdzius, bus aiSkinamasi;

1)kuo matematinis jrodymas skiriasi nuo empiriniy pastebéjimy,

2)kokie galimi teiginiy jrodymo biidai: tiesioginis jrodymas, jrodymas priestaros budu

3) aptariami keli to paties teiginio jrodymo biidai (Siai idé¢jai iliustruoti galima keliais biidais jrodyti Pitagoro teoremg).

Sios geometrijos temos itin palankios mokiniy samprotavimo, argumentavimo gebéjimy ugdymui, tatiau jgyta patirtis turéty biti perkeliama
ir ] kitas temas, parodant, matematiniy idéjy ir metody universaluma, platesnj pritaikomuma.

8-o0s klasés kurse jtraukta pazintis su vektoriumi. Tai padaryta siekiant gilesnés integracijos su fizika. 1)bus apibrézta vektoriaus, lygiy,
priesingy vektoriy sgvokos,

2)mokiniai iSmoks rasti vektoriy suma, skirtuma, padauginti vektoriy is skai¢iaus.
7-oje klas¢je bus jvedamos:

1) tiesés statmenos plokstumai,

2)atstumo nuo tasko iki plokStumos sgvokos.

Nagrinéjant modelius ir bréZinius bus mokomasi atpazinti stacigjg prizme, jos auksting; taisyklingaja piramide, jos auksting ir apotema; ritinio
aukstine; kiigio auksting ir sudaroma;ja.

Baigdami 8-g klase, mokiniai turéty gebéti paprastais atvejais taikyti ritinio, sferos ir kiigio pavirsiaus ploto apskaic¢iavimo formules, sta¢iosios
prizmes, taisyklingos piramideés, ritinio, kiigio, rutulio tiirio formules, jskaitant ir situacijas, kai trukstamiems erdvés figiiry elementams
apskaiciuoti yra taikoma Pitagoro teorema.

DUOMENYS IR TIKIMYBES

7-oje klaséje mokiniai susipazins su im¢iy sudarymo biidais,

I$siaiskins, kaip galima organizuoti atsitikting atranka,

Diskutuos im¢iy sudarymo ir gauty iSvady apie jas pagristumo klausimais,

Mokysis interpretuoti duomeny rinkiniy kintamuma.



Nagrin¢jant visas Sias temas i§ esmés siekiama jtraukti mokinius i diskusijas apie statistiniy duomeny patikimuma, formuoti jy teisingg pozitrj i
statistinius duomenis ir jy interpretavima.

8-oje klaséje mokiniai nagrinés situacijas, kuriose keliami sudétingesni statistiniai klausimai.
Bus mokomasi grupuoti duomenis j vienodo ilgio intervalus, skirstyti juos j kvartilius,
GrafiSkai vaizduoti duomeny iSsibarstymg staciakampe diagrama (dézute su Usais),
Mokomasi skaityti ir suprasti tokioje diagramoje esan¢iag informacija.

Mokysis interpretuoti duomenis, kai yra iSskirciy (stipriai i$siskirian¢iy duomeny).

Nagrinédami konkre¢ius pavyzdzius, mokiniai i$siaiSkins, kaip sudaromos sukauptojo daznio ir sukauptojo santykinio daznio lentelés,
diagramos,

Mokysis skaityti ir interpretuoti tokiomis diagramomis pateiktus duomenis.

Pagal nauja programg jau 6 klaséje bus apibrézta tikimybés savoka, o j 7 klase i§ aukstesniy klasiy yra perkelta temos apie priklausomus ir
nepriklausomus bei nesutaikomus jvykius propedeutinis kursas.

Svarbu atkreipti démesj ] tai, kad $i nauja 7-ai klasei tema biity atskleidziama ne per formalius apibréZimus ir jy taikyma, o kaip konkreciy situacijy
tyrinéjimo ir mokymosi jas apibudinti uzduotys.

Pagrindinis Sios veiklos tikslas — sudaryti salygas mokiniams atrasti buidus ir strategijas, kaip tokias uzduotis galima bty atlikti, o tuo paciu sudaryti
salygas mokiniams ugdytis problemy sprendimo ir komunikavimo gebéjimus.



