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Pirmoji Pasirenkamasis — Neurobiofizikos, Biofizikos, Molekulinés

biologijos, Molekulinés biotechnologijos, Biochemijos,
Chemijos, Nanochemijos, Farmacinés chemijos, Fizikos,
Aukstyjy technologijy fizikos ir verslo, Elektronikos ir
telekomunikacijy technologijy, Sviesos technologijy studijy
programose

Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-os)

Auditoriné Rudens semestras Lietuviy

Reikalavimai studijuojancdiajam

ISankstiniai reikalavimai: Bendrosios ir organinés | Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
chemijos, bendrosios fizikos Zinios

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo SavarankiSko darbo
kreditais kriivis valandos valandos

5 139 64 75

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Bioelektronikos dalyko (modulio) tikslas yra suteikti studentams fundamentaliy ziniy ir jgtidziy, reikalingy
suprasti ir taikyti elektronikos principus bei technologijas jvairiose srityse, jskaitant chemijg, fizikg, medicing,
biologija ir inZinerija. Sis kursas apima placias Zinias apie nanotechnologijas, puslaidininkius ir biomolekulése
vykstancius kvantinius reiskinius bei jy taikymus. Studentai baigg §i kursg jgaus gebéjimy elektrochemijos,
optinés spektroskopijos, biojutikliy, smegeny implanty, neuromediatoriy, biotranzistoriy, loginiy elementy
veikimo principy srityse. Susipazins su biologinémis struktiiromis ir jy derinimo su elektronikos komponentais
technologijomis.
Baige §j dalyka (modulj), studentai gebés ir Zinos:

e pagrindines biofizikos ir biochemijos sgvokas, susijusias su bioelektriniais reiskiniais;

e bioelektriniy ir optiniy signaly matavimo ir analizés metodus;

e taikyti bioelektronikg medicinos, biologijos, chemijos, fizikos ir inZinerijos problemoms spresti.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai Studiju metodai Vertinimo metodai

Zinos ir galés interpretuoti mokslinius | Paskaitos, seminarai | Testai, dalyvavimas seminare
duomenis apie bioelektronika bei juos vertinti
kritiskai.

Turés platy spektra Zziniy apie biologiniy | Paskaitos, seminarai | Testai, dalyvavimas seminare
struktiiry  susiejimg  su  elektronikoje
naudojamomis organinémis bei neorganinémis
medziagomis. Taip pat gebés Siuos metodus
taikyti praktiskai.

Gebés pritaikyti elektrochemijos ir jvairiy | Paskaitos, seminarai | Testai, dalyvavimas seminare
bangos ilgiy optinés spektroskopijos Zinias




Siuolaikiniams bioelektronikos mokslo
i§Suikiams spresti.
Kontaktinio darbo valandos Sav?ran}ﬂskvq studijy
laikas ir uzduotys
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1. JIvadas i  kursg,  bioelektronikos | 2 2 4
apibrézimas ir atsiradimo istorija
2. Biologiniy medziagy struktira, jy | 2 2 4 Temos pristatymo
biokonjugacija su  organinémis ir ruoSimas,
neorganinémis medziagomis pasirengimas
seminarui, darbas su
literattira
3. Nanotechnologijos pagrindai, kvantiniai | 2 2 4 Temos pristatymo
reiSkiniai, tuneliavimas ruoSimas,
pasirengimas
seminarui, darbas su
literatiira
4. Elektrony pernasa per biologines sistemas, | 2 2 4 Temos pristatymo
ivadas | puslaidininkiy teorijg, Marcuso ruo$imas,
teorija pasirengimas
seminarui, darbas su
literattira
5. Cheminiai jutikliai, jy veikimo principai 4 4 8 Pazintis su moksline
jranga ir taikomais
metodais, darbas su
literattira
6. Optiniai jutikliai, jvairiy bangos ilgiy | 2 2 2 Pazintis su moksline
Sviesos  spektroskopija ir fotofizikos jranga ir taikomais
pagrindai, Sviestukai metodais, darbas su
literatiira
7. Elektrocheminiai jutikliai, | 2 2 4 Pazintis su moksline
elektrochemijos pagrindai iranga ir taikomais
metodais, darbas su
literatiira
8. Supramolekulinés chemijos pagrindai, | 2 2 4 Temos pristatymo
supramolekuliniai jutikliai ruosimas,
pasirengimas
seminarui, darbas su
literatiira.
9. Savaime susirenkantys monosluoksniai, | 2 2 4 Temos pristatymo
vienos molekulés lygio bioelektronika ruoSimas,
pasirengimas
seminarui, darbas su
literatiira
10. Fermentiniai elektrocheminiai biojutikliai, | 4 4 8 Pazintis su moksline
ju kartos jranga ir taikomais
metodais, darbas su
literatiira
11. Elektronikos pagrindai, tranzistoriai, | 2 2 4 Temos pristatymo
memristoriai, logikos elementai ruosimas,
pasirengimas




seminarui, darbas su
literattira
12. Indolamininiai ir katecholaminai | 2 2 6 5 Temos pristatymo
neuromediatoriai, jy aptikimas ruoSimas,
pasirengimas
seminarui, darbas su
literattira
13. Kiti mazamolekuliniai neuromediatoriai, | 2 2 4 5 Temos pristatymo
neuromediatoriy taikymas smegeny — ruoSimas,
kompiuterio sgsajose pasirengimas
seminarui, darbas su
literatiira
14. Bioelektronika kosmoso technologijose, 2 2 4 5 Temos pristatymo
nezemiSkos gyvybés Zymenys ir jy ruosimas,
aptikimo metodai pasirengimas
seminarui, darbas su
literattira
IS viso 32 32 64 |75

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo laikas Vertinimo Kkriterijai
proc.
Seminaras 50 Semestro eigoje Semestro metu rengiamas ir pristatomas vienas

individualus 20 min. praneSimas bioelektronikos
tema. 20 min. skiriama klausimams ir diskusijai.

Pristatymo vertinamas:

10 — Puikios Zinios ir gebéjimai. Problema i§samiai
iSanalizuota. Temos struktiira logiska. Daromos
i8vados pagristos. Stiliaus ir ras§ybos klaidy néra.

9 — Labai geros Zzinios ir gebéjimai. Problema
pakankamai iSanalizuota. Temos struktiira
tvarkinga. Daromos iSvados pagrijstos. Stiliaus ir
raSybos klaidy beveik néra.

8 — Geros zinios ir geb&jimai, gali biiti neesminiy
klaidy. Darbo struktira tvarkinga. Daromos
i8vados pagristos.

7 — Vidutiniskos zinios ir geb¢jimai, yra
nereikSmingy klaidy. Tema nepilnai iSanalizuota.
Isvados netvarkingos, neatspindi problematikos.
Yra stiliaus ir raSybos klaidy.

6 — Problema iSanalizuota nei$samiai, yra trikumy
susijusiy su darbo struktiira, pasitaiko grubiy
stiliaus bei rasybos klaidy. Patenkinamos Zinios ir
gebéjimai, yra klaidy.

5 — Silpnos zinios ir gebéjimai, kurie dar tenkina
minimalius reikalavimus. Yra daug klaidy.

0—4 — Netenkinami minimaliis reikalavimai.

0 baly — Darbas nepateiktas.

Seminary lankomumas — privalomas, be
pateisinamos priezasties galima praleisti ne
daugiau nei 1 uZsiémimga. Praleidus daugiau nei
vieng seminarg ar neatsiskaiius seminary
praneSimy i$ anksto nutartu metu — reikalinga
gydytojo pazyma ar kitas pateisinamg praleidimo
priezast]  pagrindziantis = dokumentas.  Be
pateisinamos priezasties praleidus daugiau nei
vieng seminarg ar neatsiskaiius seminary




prane§imy i§ anksto nutartu metu — seminarai
jskaityti nebus.

Seminary jvertinimas sudaro 50 % galutinio
kaupiamojo balo. Neatsiskai¢ius uz seminarus prie
dalyko egzamino neprileidziama.

Egzaminas 50 Sesijos metu Egzamino metu bus pateiktas testas i$ viso kurso
medziagos. Egzamino pazymys sudaro 50 %
galutinio kaupiamojo balo.

Dalyko visy temy terminy, sgvoky ir teorijy Ziniy
gilumas ir tikslumas, sugebéjimas lyginti,
analizuoti ir paaiskinti. Egzamine pateikiami atviro
ar uzdaro tipo klausimai. Vertinama pazymiais 10-
baléje vertinimo sistemoje, pateiktoje VU Studijy
pasiekimy vertinimo tvarkoje.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
mo leidinio Nr. internetiné nuoroda
metai ar leidinio
tomas

Privaloma literatira

Visam kursui privalomos
literatliros néra. Reikalinga
medziaga, taip pat ir
savarankiSkam  skaitymui,
déstytojas teikia paskaitos

metu.

Papildoma literatiira

A.J. Bard, L. R. Faulkner 2001 Electrochemical Methods: JOHN WILEY & SONS,
Fundamentals and INC.
Applications

F. G. Banica 2012 Chemical Sensors and JOHN WILEY & SONS,
Biosensors: Fundamentals and INC.
Applications

Edited by I. Willner, E. Katz | 2005 Bioelectronics: From Theory JOHN WILEY & SONS,

to Applications INC.




