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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS
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Koordinuojantis: prof. Jonas Matukas

VU Fizikos fakultetas, NFTMC B331 k., Saulétekio al. 3,
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Dalyko (modulio) tipas
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Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

3 (rudens) semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Studentas turi bati isklauses kursus: aukstoji matematika,

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

atsitiktiniai vyksmai.
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Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

darbo

Kontaktinio darbo
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SavarankiSko darbo
valandos
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Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Tikslas — jgyti ziniy ir gebéjimy, reikalingy suprasti ir paaiskinti kas yra informacijos kiekio matas statistinéje informacijos
teorijoje, kaip apibréZiama entropija, kokios yra entropijos savybés, kokie yra optimaliy kody sudarymo reikalavimai bei

informacijos siuntimo rysiy kanalu efektyvumo ir patikimumo padidinimo budai.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Studentas jgys teoriniy ir praktiniy Ziniy
analizuojant informaciniy $altiniy, signaly ir
trukdziy savybes.

Paskaitos, probleminiy
uzdaviniy sprendimas,
seminarai, konsultacijos,

Supras ir gebés nustatyti konkretaus prane$imo
informacijos kiekj, informacijos kiekj esant
trukdziams, diskreéiyjy pranesimy priémimo
kokybés kriterijus, jvertinti informacijos siuntimo
diskre¢iuoju kanalu ribines salygas — kanalo
pralaida, optimaliy kody sudarymo galimybes,
bidus informacijos siuntimo efektyvumui ir
patikimumui padidinti.

savarankisSkas darbas.

Gebés pritaikyti fizikos mokslo ir informaciniy
technologijy Zinias, lyginant jvairius Siuolaikinius
informacijos apsaugos btidus ir priemones,
naujausiy rysiy technologijy taikymo perspektyvas
saugiai perduodant informacija.

Zinant duomeny kodavimo, kanalo kodavimo bei
informacijos talpos teoremas, gebés jvertinti
fundamentaligsias ribas informacijos teorijoje.
Gebés rinkti ir efektyviai naudoti informacijg i§
skirtingy informacijos Saltiniy bei $ig informacija
vertinti kritiSkai, remiantis moksliniu pagrindu.

Apklausa zodZiu — seminary
metu paruosty praneSimy analizé.
Semestro pabaigoje — egzaminas
raStu.




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy
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1. Bendros zinios apie informacijos teorija. | 4 6 10 | 10 | Skaityti literatiirg

Informacija ir signalas. Trukdziai ir iSkreipiai. paskaitos tema.

Kodavimas ir moduliavimas. Demoduliavimas ir

dekodavimas. TolydZziojo signalo diskretizavimas.

Pagrindinés  rySiy  sistemos  charakteristikos.

Informaciniy S$altiniy, signaly ir trukdziy savybés.

PraneSimai, signalai ir trukdziai kaip atsitiktiniai

vyksmai, pagrindinés atsitiktiniy vyksmy savybés

2. Rysiy kanalai, pagrindinés jy charakteristikos, | 3 4 7 | 8 | Skaityti literatiirg

kanaly atskyrimas, trukdziy atsiradimo rySiy paskaitos tema

kanaluose  priezastys, atsparumo  trukdziams

padidinimo budai. Matematinis kanaly

modeliavimas.

3. Statistiné informacijos teorija. Konkretaus | 6 4 10 | 12 | Skaityti literatiira

prane$imo informacijos kiekis, entropija, jos paskaitos tema

savybés, informacijos perteklius, salyginé entropija

bei sudétingy pranesimy entropija.

4. Signaly diskretizavimas ir kodavimas. Atskaity | 4 4 8 10 | Skaityti literatiirg

reguliarumas ir jy parinkimo kriterijai. Kody paskaitos tema

riSiavimas ir jy charakteristikos. Informacijos

siuntimo efektyvumo ir patikimumo padidinimo

biidai. Signalo spuda. Optimaliy kody sudarymo

biidai, kanalo pralaida, Senono teorema.

5. Informacijos siuntimas diskre¢iuoju kanalu esant | 6 6 12 | 14 | Skaityti literattira

trukdziams, diskreciyjy prane§imy  priémimo paskaitos tema

principai ir kokybés kriterijai. Fundamentaliosios

ribos informacijos teorijoje. Informacijos apsaugos

budai ir priemonés. Duomeny Sifravimas.

Kriptografija rysio sistemose.

6. Tolydziyjy pranesSimy perdavimas. Informacijos | 5 4 9 12 | Skaityti literatiira

siuntimas tolydziuoju kanalu: tolydziojo prane$imo paskaitos tema

informacijos kiekis, entropija. Tolydziojo kanalo

pralaida. Signalo tiiris, kanalo talpa. TolydZiojo

prane§imo skaitmeniniai perdavimo metodai.

7. Informacijos pateikimo formos ir budai. | 4 4 8 10 | Skaityti literatiirg

Informacijos perdavimo technologijy vystymosi paskaitos tema

kryptys. Pagrindiniai principai. Aparatiiros ir

techniniy  priemoniy  klasifikavimas, ypatumai.

Informaciniai  tinklai. Informacijos perdavimo

sistemy sinchronizavimas.

Seminarai Skaityti seminaro metu
daromo pranesimo
tema literatlira. Pagal
pateiktus reikalavimus
parengti pristatyma.

IS viso | 32 32 64 | 76




Vertinimo strategija

Svoris
proc.

Atsiskaitymo
laikas

Vertinimo kriterijai

PraneSimas seminaro metu

20

2-16 semestro
savaités

Seminary metu sprendziami signaly spektry, informacijos
perdavimo spartos skaiiavimo uzdaviniai, nagrinéjami
Siuolaikinio informacijos kodavimo metodai, jvertinamas
kodavimo efektyvumas, kodavimo slenkstis, Senono riba.
Aptariami informacijos apsaugos biidai ir priemonés -
duomeny glaudinimo budai, kriptografiniai informacijos
apsaugos metodai, kvantiné kriptografija.  Aptariamos
naujausiy rysiy technologijy taikymo perspektyvos.

Po seminare padaryto praneS§imo vertinama pranesimo kokybé
ir informatyvumas (sklandus, glaustas ir koncentruotas
kalbéjimas, informatyvios vaizdinés priemonés, auditorijos
démesio i$laikymas).

Atsiskaitymas rastu, temos 1-
3 (A1) (testas)

40

8 semestro
savaité

20 teorijos/praktiniy uZduo¢iy klausimy | kuriuos reikia
atsakyti pasirenkant viena teisinga atsakyma. Atsakymui gali
reikéti formulés ar aiSkinamojo bréZinio. Kiekvienas teisingai
atsakytas klausimas vertinamas 0,5 balo, neteisingai 0 baly.
Galutinis balas - teisingai atsakyty klausimy suma.

Atsiskaitymas rastu, temos 4-
7 (A2) (testas)

40

16 semestro
savaité

20 teorijos/praktiniy uzduo¢iy klausimy j kuriuos reikia
atsakyti pasirenkant vieng teisinga atsakyma. Atsakymui gali
reikéti formulés ar aiSkinamojo brézinio. Kiekvienas teisingai
atsakytas Kklausimas vertinamas 0,5 balo, neteisingai 0 baly.
Galutinis balas - teisingai atsakyty klausimy suma.

Galutinis vertinimas

100

Egzaminy
sesija

Egzamino dieng studentas renkasi deSimtbale kaupiamaja
vertinimo schemga arba egzaming rastu. Pasirinkus kaupiamaja
vertinimo schema, bendras dalyko jsisavinimo vertinimas
susideda i§ seminary (S) ir atsiskaitymy raStu (Al, A2)
vertinimy. D¢l pateisinamy priezasCiy praleidus vieng i§
atsiskaitymy, egzamino dieng studentui suteikiama galimybé jj
paraSyti. Dalyko vertinimas: P = 0,20S + 0,40 A1+ 0,40 A2.

Pasirinkus egzaming raStu, vertinamos jsisavintos Zinios ir
analitiniai gebéjimai, mokéjimas pritaikyti zinias atsakant j
probleminius atvirus klausimus. Egzamino metu pateikiami 5
trumpi teorijos/praktiniy uzduo¢iy klausimai j kuriuos reikia
atsakyti iki 10 sakiniy, atsakymui gali reikéti formulés ar
aiSkinamojo brézinio. Kiekvienas teisingai atsakytas klausimas
vertinamas 2 balais, neteisingai 0 balu. Galutinis balas teisingai
atsakyty klausimy suma.

5-6 balai: Zemesnés nei vidutinés Zinios ir gebéjimai, nepilnai
atsakyta | klausimus, yra klaidy/ Zinios ir gebéjimai tenkina
minimalius reikalavimus; 7-8 balai: vidutinés Zinios ir
gebéjimai, yra neesminiy klaidy/geresnés nei vidutinés zinios ir
gebéjimai; 9-10 balai: tvirtos/ puikios, iSskirtinés Zinios ir
gebéjimai, atsakymai pateikti sklandZziai, nuosekliai, taisyklinga
lietuviy kalba.

Autorius

Leidi
mo
metai

Pavadinimas

Periodinio
leidinio Nr.
ar leidinio tomas

Leidimo vieta ir leidykla ar
internetiné nuoroda

Privaloma literatiura

Fazlollah M. Reza

2010

An Introduction to Information

New York : Dover, ©2010

Theory ISBN-10: 0486682102
Thomas M. Cover, Joy A. | 2006 Elements of Information John Wiley & Sons
Thomas. theory
Mark Stamp. 2005 Information security: John Wiley & Sons
principles and practice
Jan C.A. van der Lubbe 2007 Information theory Cambridge Univ. Press, 2007.




eBook.

Simon Haykin 2001 Communications Systems John Wiley & Sons
J. Matukas 2013 Informacijos teorijos Vilnius, Vilniaus universitetas,
pradmenys (mokymo 2013, 314 p.
priemon¢)
Papildoma literatiira
Francis T.S.Yu. 2005 Modern Wireless John Wiley & Sons, New York
Communications
S. Kaséta 2012 Telekomunikacijy teorija KTU leidykla "Technologija"
ISBN  978-609-02-0273-9
Simon Haykin, Michael 2012 An Introduction to Information Courier Corporation ISBN
Moher Theory — Symbols, Signals and 0486134970, 9780486134970
Noise
Marcelo S Alencar 2015 Information theory New York : Momentum Press,
eBook. ©2015.
Elwyn R Berlekamp 2015 Algebraic coding theory Singapore : World Scientific,

2015




