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Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Kiekybiné fluorescenciné mikroskopija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: dr. Marijonas Tutkus — paskaitos ir
seminarai

Kitas (-i):-

Laboratoriniai darbai:

dr. Marijonas Tutkus - 15 val. x grupiy skaicius
dokt. Aurimas Kopiistas - 15 val. x grupiy skaicius

VU Gyvybés moksly centras, Saulétekio al. 7, Vilnius

Studijy pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tipas
pirma - pasirenkamas
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-os)
auditorinis/ laboratorinis Rudens semestras lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Biologijos, Chemijos, Fizikos, Nanoinzinerijos, Sveikatos ir
Medicinos moksly, bei Gyvybés moksly bakalauro studentams.

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis | Visas studento darbo kriivis
kreditais

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSko darbo
valandos

5 130

48

82




Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

e Bendras kurso tikslas yra suteikti praktinius geb¢jimus biologiniy bandiniy tyrimams fluorescencinés mikroskopijos
metodais ir atlikti uzregistruoty duomeny analiz¢/apdorojima, siekiant iSgauti kiekybine informacijg apie biologiniy
molekuliy elgseng lastelése ir dirbtinése sistemose.

e  Baige kursg studentai jgaus Sias Zinias:

0 Fundamentalias optinés ir fluorescencinés mikroskopijos Zinias,

0 Fundamentalias Zinias, kuriy reikia kiekybinés informacijos iSgavimui i§ mikroskopijos duomeny,

0 Bazines duomeny apdorojimo ir analizés Zinias.

e  Baige kursg studentai jgaus Siuos gebéjimus:

o Kaip vykdyti klasikinius mikroskopijos eksperimentus,

o Kaip vykdyti fluorescencinius matavimus pavieniy molekuliy lygyje,

o0 Kaip atlikti kalibravima, norint vykdyti biologiniy bandiniy kiekybinj vaizdinima,

o Kaip atlikti uzregistruoty duomeny analizg¢ ir apdorojimg.

e Baige kursa studentai gebés:

0  Paaiskinti pagrindinius mikroskopijos vaizdinimo principus,

Paaiskinti principus slypincius baltymo ir DNR, bei baltymo ir lipidy membranos saveikoje,

(0]
0 Suprasti kaip apdoroti ir iSanalizuoti mikroskopijos duomenis, norint i§gauti kiekybing informacija,
o

Ivertinti Siuolaikinés kiekybinés mikroskopijos metody galimybes bei ribojimus.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Suteikti pagrindines ir aukstesnio lygio biologiniy
bandiniy kiekybinés fluorescencinés mikroskopijos
vaizdinimo ir uzregistruoty duomeny apdorojimo ir
analizés Zinias.

Paskaitos, savarankiSkas darbas

Egzamino pirmoji dalis: testas i§
teorinés dalies.

1. ISmokti fluorescencinés mikroskopijos duomeny
apdorojimo ir analizés metodus pritaikomus
bandiniams nuo lasteliy lygio iki pavieniy
molekuliy.

2. IsSmokti tinkamai uzregistruoti duomenis
naudojant fluorescencinius mikroskopus ir
bandinio paruo§imo metodus skirtus
fluorescencinei mikroskopijai.

Laboratoriniai darbai, seminarai,
savarankiSkas darbas

Egzamino antroji dalis: vertinamas
laboratoriniy darby aprasymas ir jy
gynimas zodziu.




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studiju
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1. Mikroskopo  optiné  schema, konjuguotos | 2 2 4 Literattiros uzsiémimo
plokstumos, difrakcija ir vaizdy formavimas, tema skaitymas
skiriamoji geba ir skaitmeniné apertlira, kontrasto
technikos.

2. Molekuliné fluorescencija, dazikliai, filtrai ir |2 2 4 Literatliros uZzsiémimo
dichroiniai veidrodziai, zadinimo S§altiniai, tasko tema skaitymas
iSplitimo funkcija (PSF), difrakcijos limitas.

3. Mikroskopy tipai, metody apzvalga, plataus lauko, | 2 2 4 Literatiiros uzsiémimo
konfokalinis, visisko vidaus atspindzio (TIRF), tema skaitymas
super rezoliucijos mikroskopai.

4. Ivadas i TIRF mikroskopija ir praktinius uzsiémimus | 2 2 4 Literatiiros uzsiémimo
naudojant TIRF: kritinis kampas, evanescencinis tema skaitymas
laukas, poliarizacija.  Deguonies  Salinimas,
tripletinés blisenos gesinimas.

5. TIRF mikroskopijos tgsinys: superezoliucija | 2 2 4 Literatliros uzsiémimo
(STORM, PALM), jvadas | vaizdy registravimg - tema skaitymas
kameros (CCD) ir griGitiniai fotodiodai (APD).

6. ]vadas | konfokaling mikroskopija ir praktinius | 2 2 4 Literattiros uzsiémimo
uzsiémimus naudojant §j metods: sekcionavimas, tema skaitymas
adatos skylé (pinhole), lazerio skanavimo ir
besisukancio disko mikroskopo schemos.

7. Ivadas j daziklius leidzZiancius stebéti molekulines | 2 2 4 Literatiiros uzsiémimo
saveikas: dazikliy pasirinkimas, FRET, tema skaitymas
fluorescencijos gesinimas, filtry pasirinkimas.

8. Ivadas | praktinius uzsiémimus: DNR ir baltymy | 2 2 4 Literattiros uzsiémimo
sgveika (DNR restriktaziy tipai, sagveikos stebéjimas tema skaitymas
naudojant pavieniy molekuliy FRET).

9. Ivadas j praktinius uzsiémimus: transmembraniniy | 2 2 5 Literatiiros uzsiémimo
baltymy  tyrimai  liposomose (jvadas i tema skaitymas
transmembraninius baltymus, S$viesg sugeriantys
kompleksai - LHCII liposomose ir jy funkcijos
tyrimai).

10. Praktiniai uZsiémimai: bandiniy paruoSimas, 3 3 5 Literattiros uzsiémimo
deguonies Salinimas, tirlamyjy objekty tema skaitymas
imobilizavimas ant pavirsiy.

11. Praktiniai uzsiémimai: susipazinimas su TIRF ir 3 3 5 Literattiros uzsiémimo
konfokaliniu ~ mikroskopais,  jy valdymas, tema skaitymas
svarbiausios detalés.

12. Kiekybiné mikroskopija naudojant konfokalinj 3 3 Literattiros uzsiémimo
mikroskopa: baltymy tankio matavimas Igstelése. tema skaitymas

13. Kiekybiné  mikroskopija ~ naudojant  TIRF 3 3 Literattiros uzsiémimo

mikroskopa: DNR ir restriktazés sgveikos matavimai
pavieniy molekuliy lygyje in vitro.

tema skaitymas




14. Kiekybiné mikroskopija naudojant konfokalinj 3 3 Literattiros uzsiémimo
mikroskopa: baltymy tankio matavimas in vitro. tema skaitymas

15. Duomeny analizé: jvadas i kiekybinés informacijos | 2 2 5 Literatliros uZsiémimo
iSgavimg i§ mikroskopijos vaizdy (slenkstinimas, tema skaitymas
fono nustatymas ir taskeliy persiklojimas).

16. Duomeny  analizé:  kiekybinés informacijos | 2 2 5 Literattiros uzsiémimo
iSgavimas i§ mikroskopijos vaizdy (intensyvumo tema skaitymas
integravimas, intensyvumo pasikeitimo tasky
aptikimas).

17. Praktinis uZsiémimas: uzregistruoty duomeny 3 3 5 Literatliros uzsiémimo
analizé (lastelés). tema skaitymas

18. Praktinis uzsiémimas: uZregistruoty duomeny 3 3 5 Literattiros uzsiémimo
analizé (DNR-restriktaze). tema skaitymas

19. Praktinis uzsiémimas: uZregistruoty duomeny 3 3 5 Literatliros uzsiémimo
analizé (LHCII liposomose). tema skaitymas

21. Savaranki$kas studijavimas ir pasiruoSimas 5 Literatliros uzsiémimo
laboratoriniy darby apra§ymo pristatymui. tema skaitymas

22. Savarankiskas  studijavimas ir  pasiruoSimas 5 Literattiros uzsiémimo
laboratoriniy darby apra§ymo pristatymui. tema skaitymas

23. Laboratoriniy darby aprasSo pristatymas ir Zodinés 2 2 Literatliros uzsiémimo
prezentacijos. tema skaitymas

IS viso | 22 11 15 48 | 82
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitym | Vertinimo Kkriterijai
proc. | o laikas
Laboratoriniy darby | 70 % | Iki sesijos Studentui leidziama laikyti egzaming, jei yra atlikti laboratoriniai ir

atlikimas, jy
zodiniai pristatymai.

aprasai ir

praktiniai darbai, bei uz jy aprasy Zodinj ir rastiska pristatyma surinkta ne
maziau 50% galimy baly. Laboratoriniy darby atlikimas vertinamas 3
balais. Maksimalus laboratoriniy darby apraSo vertinimas yra 2 balai.
Maksimalus Zodiniy pristatymy vertinamas taip pat yra 2 balai.

Egzaminas 30% Sesijos metu | 20 klausimy testas. Vieno klausimo teisingas atsakymas vertinamas 0.15
balo.
Galutinis jvertinimas — uz visus testo klausimus gauty jvertinimy suma +
laboratoriniy darby atlikimo jvertinimas + apraSo jvertinimas + Zodiniai
pristatymai jvertinimas.
Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. ar internetiné nuoroda
metai ar leidinio
tomas
Privalomoji literatiira
David A. Roas, | 2011 Handbook of biomedical optics CRC Press
Constantinos Pitris, Nimmi
Ramanujam.
Partha Pratim Mondal, | 2014 | Fundamentals of Fluorescence Springer
Alberto Diaspro. Microscopy: Exploring Life
with Light




Spencer L. Shorte, Friedrich | 2007 | Imaging Cellular and ISBN-13: 978- | Springer-Verlag Berlin Heidelberg
Frischknecht Molecular Biological 3-540-71330-2
Functions
R. Rotomskis, E. Zurauskas, | 2008 Fluorescencinis  vaizdinimas VU Onkologijos institutas, V]
E. Zurauskieng, S. biomedicinoje Mokslotyros institutas
Bagdonas, V. Zalgeviciené.
Papildoma literatiira
Joseph R. Lakowicz. 2007 Principles of Fluorescence Springer Science & Business Media.
Spectroscopy
Bruce Alberts, Alexander | 2007 Molecular Biology of the Cell Garland Science
Johnson, Julian Lewis,
Martin Raff, Keith Roberts,
Peter Walter.
Paul R. Selvin, Taekjip Ha | 2008 Single-molecule Techniques: CSHL Press
A Laboratory Manual




