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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko pavadinimas

Kodas

Saulés energetika

Déstytojai Padalinys
Koordinuojantis: prof. Vincas TamoSiiinas ‘s
Kitas (-i): dr. Linas Minkevi¢ius Fizikos fakultetas
Studijy pakopa Dalyko tipas

Pirmoji (bakalauro)

Privalomasis (Energetikos fizika, Sviesos technologijos
programose), pasirenkamasis (Taikomosios fizikos ir
Fizikos studijy programose)

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalbos

V  (rudens)
technologijy stud
(pavasario)
fizikos, Fizikos ir
programose

Paskaitos, seminarai, laboratoriniai
darbai

semestras

semestras  Sviesos
ijy programoje, VIII
Energetikos
Taikomosios fizikos

Lietuviy/Angly

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Isklausytas ,,Elektra ir magnetizmas® arba turiniu panasus
bendrosios fizikos dalykas.

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Visas studento darbo
kruvis

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Savarankisko darbo
valandos

Kontaktinio darbo
valandos

5 140

64 76

Dalyko tikslas: studiju prog

ramos ugdomos kompetencijos

Suteikti studentui zinias apie Saulés energetika ir gebéjimus, kurie leisty: Zinias taikyti praktikoje, fotoelektros tyrimy
ir/ar saulés elektriniy diegimo srityje; bendrauti ir keistis technine informacija; analizuoti, suprasti ir kritikai vertinti
informacijg apie Saulés energija naudojancius jtaisus ar jy sistemas, tam pasitelkti bendrosios fizikos, puslaidininkiy

fizikos ir optikos Zinias bei kompetencijas.

Dalyko studijy siekiniai

Studijy metodai Vertinimo metodai

Studento gebéjimas turimas teorines zinias pritaikyti tiriant
Saulés energetikoje naudojamos jtaisus ir jrenginius,

Kontroliniai klausimai, gebé&jimo
savarankiSkai atlikti matavimus,

Laboratoriniai : i isti i
aboratorinia pristatyti ir pagristi matavimo

kylanqq problemq priezastiy suvokimui ir galimy darbai rezultatus ataskaitoje, isvady
sprendimy suvokimui. .
vertinimas
Pristatymo kokybés, gebéjimo
Geb¢jimas rasti, jsisavinti, suprasti specialybés literatiira, . . atsakyti j klausimus, gebéjimo
o . - - Seminarai . L .
keistis informacija, pristatyti rezultatus. apibendrinti informacija referatu
vertinimas.
Teoriniy ziniy, reikalingy praktiniy saulés energetikos
problemy sprendimui jgijimas (1.1); gebéjimas suprasti
specialybés literattira, keistis informacija, pristatyti
rezultatus (3.1 — 3.3); mokéjimas suprasti, interpretuoti ir Paskaitos Testas, egzaminas rastu.

taikyti zinias (5.1 — 5.2); ziniy, reikalingy suprasti
fotoelektriniy ir elektroniniy prietaisy veikimo principus ir
juos taikyti jgijimas (9.1, 11.1 12.1).




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy
laikas ir uZduotys
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1. Jvadas. Saulés kaip spinduliuotés Saltinio .
. . o . Informacijos
savybés ir atmosferos jtakos jvertinimas, saulés "
. g L . 2 2 |2 kartojimas
energetikos mokslinis ir gamybinis potencialas Ao
A . atsiskaitymams
pasaulyje ir Lietuvoje.
2. Pasyvusis Saulés energijos panaudojimas -
. ST .. Informacijos
pastatuose. Principai, architektiiriniai sprendimai, .

. . S ; 2 2 |2 kartojimas
Saulés ir Trombe sienos, jstiklinty erdviy O —
panaudojimas. y
3. Saulés Siluminés energijos panaudojimas.

Kolektoriy veikimo principai, konstrukcijos,
dazniausiai naudojamos medziagos, pagrindiniai -
. .. e Informacijos
sistemy komponentai ir konstrukcijos, jutikliai ir i

L. o1 A . 4 4 |4 kartojimas
kontrolés sistemos. Siluminés Saulés elektrinés - Ao

o oo . . atsiskaitymams

veikimo principai, jrengimai, naudojamos
medziagos, energijos kaupimas tamsiajam paros
metui.
4. Fotovoltiniai Saulés elementai. Veikimo
principai, pagrindinés kristalinio Si elementy Informacijos
savybés, pagrindinés  plonasluoksniy  saulés | 6 6 |6 kartojimas
elementy technologijos, fotovoltiniy technologijy atsiskaitymams
raidos tendencijos.
5. Saulés elementy moduliai ir ju masyvai. Saulés
elemqntg modul.w,' gamybos .seka, medmagols Informacijos
elektrinés grandinés, nesuderinamumo efektai, ..

S N s S 4 4 |4 kartojimas
apsauginiai  diodai.  Garantijos,  suteikiamos e

4 . . . . atsiskaitymams
moduliams, jy testavimo seka, ilgaamziSkumo ir
saugos uztikrinimas.
6. Inverteriai ir kiti BOS komponentai.
Nuolatinés jtampos keitimo | kintamg pagrindai.
Tipinés elektrinés grandinés ir jy elementai.
Impulso  plo¢io  moduliacijos  panaudojimas Informacijos
efektyviai harmoninio signalo aproksimacijai. | 6 6 | 6 | kartojimas
Reikalavimai laikané¢ioms konstrukcijoms, elektros atsiskaitymams
instaliacijai, kasty santykiy tendencijos.
Autonominés  saulés energija  naudojancios
instaliacijos.
7. Saulés energetika iSmaniuosiuose tinkluose.
Dvipusis  energijos tiekimas, atsinaujinanciy
energijos tiekimo Saltiniy integravimas, automatinis
monitoringas ir srauty balansavimas realiame laike, Informacijos
koordinuotas  lokalaus  energijos  naudojimas | 4 4 |4 kartojimas
informacijos srautai, elementai. Jutikliy atsiskaitymams
panaudojimas  iSmaniyjy tinkly komponenty
stebéjimui. Vandenilio panaudojimas energijos
kaupimui.
8. Saulés energijos kaina, verté ir perspektyvos. Informacijos
Koreliacija tarp gamybos ir naudojimo, investicijy kartojimas
atidéjimas, jtampos palaikymas, kiti lokalios | 4 4 | 4 | atsiskaitymams
generacijos privalumai. Prisijungimo tarifai ir kitos
priemonés. Ilgalaikés saulés elementy moduliy




kainy tendencijos. Apribojimai, atsirandantys dél

naudojamy medziagy trukumo.

Seminarai (kiekvienam studentui skiriama atskira

tema):

e apzvalginiy straipsniy fotoelektros tema
analizé;
e Koncentratoriai saulés energetikoje ir saulés Li _ .
sekimo sistemos; iferaturos analize,
. . . . 16 16 | 20 | pristatymo ir trumpo
e saulés elementy moduliy integravimas | -
. referato parengimas.
pastatus;
e 3-ios kartos saulés elementy koncepcijos;
e  saulés elementy savybiy tyrimy metodai;
e HVDC tinklai Saulés energijos perdavimui
dideliais atstumais.
Laboratoriniai darbai:
e Saulés elementy voltamperiniy charakteristiky,
ju nesuderinamumo lemty reiskiniy ir
temperattiros jtakos tyrimas. Pasirengimas

e Inverterio maketo savybiy tyrimas. 16 16 | 24 laboratoriniams

e Nuolatinés jtampos keitiklio  grandinés darbams, ataskaity

tyrimas. rengimas.

e Impulso plo¢io moduliacijos panaudojimo

inverteriuose galimybiy tyrimas (elektroninis
laboratorinis darbas).
I§ viso | 32 16 16 64 | 76

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo Kriterijai

proc. laikas

Pristatymo sgminare ir 20 Semestro metu Pristatymg aiSkumas, gf?béjimgs trumpai pristatyti esming

referato jvertinimas informacija, atsakymai j klausimus.

Teorinis pasirengimas laboratoriniam darbui, ataskaitos

Laboratoriniai darbai 20 Semestro metu | parengimo kokybé, gebéjimas apibendrinti ir paaiskinti

rezultatus.
S 10 lygiaverciy klausimy. 1 balas uz teisingg atsakyma, -1

Testas 20 em?s”.o balas uZ neteisingg, 0 — uZ neatsakytg klausimg. Dauginama i$

pabaigoje X
svorio proc.

Dt 40 Sesijos metu 4 atviri klausimai. Vertinami: atsakymo teisingumas,

i§samumas.
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Privaloma literatiira

Alternative Energy Systems Hoboken [N.J]: John Wiley &

2111 [Hisale 20 and Applications Sons (yra VU MKIC).

. Renewable Energy - L ) .

M. Kaltschmitt, - Berlin; Heidelberg : Springer

W. Streicher, A. Wiese e Tecr_\nology, SRl s L (yra VU MKIC). I

Environment
Photovoltaic Education www.pveducation.org

e Network - PVCDROM (nuoroda tikrinta 2018.06.19)

Papildoma literatiira

A. Luque, S. Hegedus 2010 ;';2?122%':1?522?;23';3Cznd Chichester: John Wiley &

(Editors) Edition ' Sons (yra VU MKIC).




