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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Lygiagretieji skai¢iavimai

Anotacija

Sis kursas skirtas fizikos ir kity fiziniy moksly krypties sri¢iy studentams, siekiantiems susipaZinti su iuolaikinés,
daugelj procesoriy naudojancios, skaiciavimy technikos veikimo ypatumais ir efektyviy programy, veikianciy su tokia
jranga, kiirimo principais. Kurso metu aptariama Siuolaikinio procesoriaus sandara, pateikiami biidai skirstyti norimus

skai¢iavimus ] nepriklausomas dalis naudojant vektorinius grandynus, procesoriaus gijas bei atskirus procesus ir
pristatomi populiariausi lygiagretinimui taikomi programavimo modeliai — OS gijy, OpenMP ir MPI.
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Padalinys (-iai)
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Studiju pakopa

Dalyko (modulio) tipas
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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Supazindinti su lygiagreciyjy skaiciavimy technika ir jai skirty programy kiirimo ypatumais; praplésti esamus
programavimo jgiidzius, naudojant bendruosius ir lygiagreciyjy sistemy programavimo metodus; ugdyti fiziniy ir
technologijos moksly srityse formuluojamy uzdaviniy sprendimo kompetencijas.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Kursa baige studentai turés supratimg apie lygia-
greéiyjy skaidiavimy technikos jvairove ir tokiai
technikai skirty programy kiirimo ypatumus.

* Aiskinamasis ir probleminis
déstymas, demonstravimas;
* kodo analizé.

Egzaminas
(klausimai ir uzduotys rastu)

Studentai iSmanys pagrindinius lygiagretinimo
(programy pritaikymo Siuolaikinei kompiuteriy
architektiirai) metodus.

* Tikslinés informacijos paie-
Ska, pristatymas ir aptarimas;
* kodo analizé;

* uzduociy sprendimas.

Temos pristatymas (seminaras)

Seminaras, namy uzduotys

Studentai gebés spresti tipinius fiziniy ir techno-
logijos moksly uzdavinius kompiuteriais (kurti
programas), naudodami jvairius lygiagretinimo
modelius (OpenMP, MPI ir kt.)

Aktyvus mokymasis:
prizitirimas ir savarankiskas
uzduociy sprendimas.

Namy uzduotys,
projektiné uzduotis

Temos

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy
laikas ir uZduotys

Paskaitos
Konsultacijos
Seminarai

Pratybos
Laboratoriniai darbai
Praktika

Kontaktinis darbas

UZduotys

SavarankiSkas darbas

1. NaSiyjy skaiciavimy technika. Jrangos raida:
pirmieji superkompiuteriai, kompiuteriy klasteris,
Siuolaikinis asmeninis kompiuteris. Flynn proce-
soriy tipai. Atmintinés struktiira kompiuteriuose:
paskirstytosios atminties sistemos, bendros adresy
erdvés sistemos, hibridinés sistemos.
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Namy uzduotys

2. Lygiagreciyjy skaic¢iavimy principai.
Lygiagretinimo uzduotys: darbo ir duomeny
dalijimas, sinchronizacija, komunikacija. Gijy ir
procesy lygiagretinimas, adaptuoti algoritmai gra-
finiams procesoriams. Skaic¢iavimy efektyvumas:
spartinimas, Amdahl désnis, mastelio efektas.

3. Sinchronizacija. Lenktyniavimas. Kritiné sek-
cija, Petersono sprendinys. Atomiskos operacijos.
Blokuojantys, neblokuojantys, cikliniai uzraktai,
salyginiai kintamieji. Monitoriai. Semaforai.
Programos uzsistovéjimas: aklavietés, skirstymo
badas. Aklavie¢iy susidarymas, aptikimas, Sali-
nimas, prevencija. OS gijy valdymo bibliotekos.

4. OpenMP lygiagretinimo modelis. Lygiagre¢ios
sekcijos sgvoka, darbo padalijimo ir
sinchronizacijos segmentai. Kintamyjy galiojimo
sritys. Programavimo modelio taikymai.

12 | 20

Namy uzduotys,
projektiné uzduotis

5. MPI lygiagretinimo modelis.

Zinuéiy siuntimo rezimai. Blokuojantis ir
neblokuojantis siuntimas. Transliacinés Zinutés:
sinchronizacija, duomeny perdavimas, redukcija. *
ISvestiniai duomeny tipai. Procesy grupés, tinklo
topologija. Transliacijy algoritmai: medis, ziedas,
hiperkubas. Programavimo modelio taikymai.

12 | 16

Namy uzduotys,
temos pristatymas
(seminaras) ir
savarankiska uzduotis

6. Lygiagreciyjuy programy optimizavimas.
Vykdymo laiko matavimas. Atsitiktiniy skaiciy
generavimas. Procesoriy skyrimas. SIMD
vektorizavimas. Kompiliatoriaus nuostatos.

Namy uzduotys
ir jy aptarimas




7. Hibridinés ir heterogeninés sistemos.
MPI+OpenMP lygiagretinimo modelis. Bendrieji
skai¢iavimai naudojant grafinius procesorius. 4 4 8 | 8
Nvidia CUDA technika, uzduo¢iy branduoliai.
Heterogeniniy sistemy programavimas, OpenCL.
8. Seminarai (temy pristatymai). 2 2 4
9. Projektiniy uzduoéiy pristatymai. 2 2 4
10. Pasirengimas egzaminui. 8
IS viso | 32 32 64 | 76
Vertinimo strategija Svoris Atsiskaitymo Vertinimo kriterijai
proc. laikas
Namy uZduotys: 20 Semestro metu, | Kiekvienai uzduociai/ jos daliai, vertinamai 1 tasku:
programy kodas sutartais terminais | atlikta teisingai ir veikia — 1 taskas,
veikia ne visais atvejais arba yra klaidy — 0,5 tasko,
neveikia arba neatlieka uzduoties — 0 tasky.
Jvertinimas yra atskiry uzduociy tasky suma.
Seminaras: 40* Semestro metu Pristatymas: aiskiai — 2 taskai, silpnai/ neatsakoma j
pasirinktos temos pristatymas (per seminarg) klausimus — 1 tagkas, neatsiskaityta — 0 tasky.
ir savarankiska uzduotis Uzduotis (programa): atlikta teisingai ir veikia —
2 taskai, veikia su trikumais — 1 taskas,
neveikia ar neatlicka uzduoties — 0 tasky.
Projektiné uzduotis: 40* Paskutiné savaité | Programa: be klaidy, efektyvi ir aiski — 2 balai,
tiriamasis programos kiirimas, veikia su trikumais arba neefektyviai — 1 balas,
tyrimo aprasas ir pristatymas neveikia arba neatlieka uzduoties — 0 baly.
Aprasas ir pristatymas: vertinama uzduoties analizé,
interpretacija ir pasirinkti konkreciy sprendimy
metodai (1 balas), testy pasirinkimas, jy rezultatai ir
paaiskinimas (1 balas).
Egzaminas: 40* Sesijos metu Egzaming sudaro atviro tipo klausimai ir uzduotys.

klausimai ir uzduotys rastu

Ivertinimas yra teisingai atsakyty klausimy dalis.

* Pastaba: atsizvelgiant j pasiekimus semestro metu, egzamino laikymas gali buti neprivalomas.
Nelaikant egzamino, galutinj jvertinima sudaro baly uz uzduotis semestro metu (1-3 eilutés) suma.
Laikant egzaming, galutinj jvertinimg sudaro hamy uzduociy (20 %), likusiy uzduociy vidurkio (40 %) ir egzamino jvertinimo (40 %) baly suma.
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