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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas lietuviy kalba

Dalyko (modulio) pavadinimas angly kalba

Kodas

Bendroji Chemija

General chemistry

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Rimantas Raudonis

Chemijos ir geomoksly fakultetas, Chemijos institutas

Kitas (-i): Naugarduko 24, LT-03225 Vilnius
Studijy pakopa Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Privalomasis

Jgyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

1-as semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo
kreditais kriivis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

10 270

160

105

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Tai jvadinis kursas. Tikslas — suformuoti svarbiausiy sagvoky supratimg ir gebéjimg taikyti fizikos ir matematikos Zinias
aiSkinant cheminius reiskinius.

Programos
m;:ﬂ?;;;m Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai | Vertinimo metodai
rezultatai
Al, A2, Bl, | Baiges §j kursa studentas gebés: Paskaitos  su | Kontroliniai
B4, BS, CL, | ¢ Sudaryti jonines lygtis ir nuspresti, ar cheminiy darba 18
D1, D2. nagrin€¢jamoji reakcija vyksta; bandymy . seminary
e [Slyginti redokso reakcijy lygtis taikant d?gwor‘lst'rawmu, medZiagos.
daliniy lygciy metoda; uzdaviniy . .
o Nustatyti reik§miniy skaitmeny kiekj ir Spren dlm_o . KOIto!(Ql.Ium.al
atlikti skai¢iavimus su apytiksliais dydZziais :Segmr_]grall " (p%el ami .
atsizvelgdamas j reikSminiy skaitmeny mv vidualus uzcaro . 1po
Kieki: uzdaviniy klausimai;
’ sprendimas; klausimai,

e Spresti stechiometrinius uzdavinius;

¢ Apibudinti idealigsias dujas, spresti
kokybinius ir kiekybinius uzdavinius
taikant idealiyjy dujy désnius;

e [Svesti integruotasias kinetines lygtis
nulinio, pirmojo ir antrojo laipsnio
reakcijoms su vienu reagentu;

¢ Nustatyti reakcijos su vienu reagentu
Kinetinius parametrus;

¢ Apibudinti cheming pusiausvyra; spresti

laboratoriniali
darbai;
laboratoriniy
darby ataskaity
parengimas;
atlikty
laboratoriniy
darby gynimas
(individualiame
pokalbyje  su

reikalaujantys
trumpo atsakymo
ir atviro tipo
klausimai).

Atliekami
praktiniai
laboratoriniai
darbai.




kiekybinius uzdavinius taikant
pusiausvyros konstantg (apsiribojama tik
vienpakopiais procesais);

¢ Apibudinti termodinaming sistema;
formuluoti 1-gjj ir 2-3jj termodinamikos
désnius;

o Atlikti termodinaminius skai¢iavimus;

o Atlikti veiksmus su cheminémis lygtimis
ir jas apibtudinanciais parametrais:
energiniais dydziais ir pusiausvyros
konstantomis;

¢ Paaiskinti vandenilio atomo emisijos
spektro susidarymg remiantis Bohr
modeliu;

e Sudaryti molekuliy su vienu centriniu
atomu Lewis struktiiras; numatyti
molekulés geometring sandara remiantis
valentiniy elektrony stiimos teorija;

e Paaiskinti cheminio rysio ir molekulés
poliskuma;

¢ Dirbti chemijos laboratorijoje saugiali,
tinkamai naudoti laboratoring jranga;

o Atlikti laboratorines procediiras ir
matavimus (tirpaly gaminimas, titravimas,
paprastos medziagy sintezés);

¢ IS matavimo duomeny sudaryti grafikus
(,,i$ rankos* ir naudojantis Excel
programa).

¢ Nustatyti tiesés krypties koeficientg ir
sankirtos taSka; 1§ $iy parametry nustatyti
tam tikrus fizikinius parametrus (reakcijos
greicio konstanta, aktyvacijos energija,
Arrhenius daugiklj);

e Parengti ir pristatyti laboratorinio darbo
ataskaitg;

e Skaityti cheminius tekstus angly kalba.

déstytoju);
mokomosios
medZziagos
skaitymas ir

nagrin¢jimas.

Kiekvieno darbo
ataskaita ginama
ir vertinama
iskaita. Visi
darbai turi buti
apraSyti ir
apginti.

Baigiamasis
egzaminas
(pateikiami
uzdaro ir atviro
tipo klausimai,
trumpo atsakymo
klausimai ir
skai¢iavimo
uzdaviniai).




Kontakt. darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir

uzduotys
Temos 4 % )_‘1:
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8| £ 8| S| 5| 4| Ba
IR IEIRLE
gl | & 3| S5/ S81 &8

1. Ivadas. Kurso tikslai. 1 0 1 0

2. Sl vienetai. Vienety 1 2 |10 |13 3 Mokomosios

pertvarkymas. Proporcingumo medziagos  analizé.

daugikliy metodas. Tikslus ir Uzdaviniy

apytiksliai duomenys. Reik§miniai sprendimas.

skaitmenys. Skai¢iavimai su Pasirengimas

apytiksliais duomenimis. laboratoriniam

Lab. darbai darbui. Laboratorinio

Anglies atomo spindulio darbo apraso

matavimas. rengimas ir gynyba.

Dvinario miSinio gaminimas ir jo

sudéties nustatymas i$ tankio.

3. Elektrolitai ir neelektrolitai. 1 2 (4 |7 3 Mokomosios

Mainy reakcijos vandeniniuose medziagos  analizé.

tirpaluose. Uzdaviniy

Lab. darbas sprendimas.

Elektrolitiné disociacija. Mainy Pasirengimas

reakcijos. laboratoriniam
darbui. Laboratorinio
darbo apraso
rengimas ir gynyba.

4. Procentiné ir moliné 1 2 |10 |13 3 Mokomosios

koncentracija. Tirpaly gaminimas. medZziagos  analizeé.

Skiedimas. Titravimas. Jony Uzdaviniy

koncentracijos skai¢iavimas sprendimas.

stipriyjy elektrolity tirpaluose. Pasirengimas

Lab. darbai laboratoriniam

Tirpalo gaminimas. Karbonato darbui. Laboratorinio

tirpalo titravimas. darbo apraso

Vandens kietumo nustatymas. rengimas ir gynyba.

5. Oksidacijos-redukcijos (redokso) | 1 1 |4 |6 4 Mokomaosios

reakcijos. Redokso lygciy medZiagos analize.

lyginimas daliniy lyg¢iy budu. UZzdaviniy

Lab. darbas sprendimas.

Redokso reakcijos Pasirengimas
laboratoriniam
darbui. Laboratorinio
darbo apraso
rengimas ir gynyba.

6. Perteklinis ir limituojantis 1 2 3 2 Mokomosios

reagentas. Limituojancio reagento medziagos  analizeé.

nustatymas. Stechiometriniai Uzdaviniy
skai¢iavimal kai reikia nustatyti sprendimas.
limituojant] reagenta.




7. Idealiosios dujos. Dujy slégis; 8 |16 8 Mokomosios

slégio matai. Idealiyjy dujy désniai. medziagos analizé.

Dujy misSiniai. Dalinis slégis. Uzdaviniy

Daltono daliniy slégiy désnis. sprendimas.

Molekulinés-kinetinés teorijos Pasirengimas

iSvados (pasiskirstymas pagal laboratoriniam

greiCius (energijas), vidutiné darbui. Laboratorinio

kinetiné molekuliy energija ir darbo apraso

temperatura). Efuzija ir difuzija. rengimas ir gynyba.

Reliosios dujos (van der Waals

lygtis).

Lab. darbai

Dujy désniai. Dujy difuzija.

Karbonato molinés masés

nustatymas pagal iSsiskyrusj CO2

dujy tirj.

8. Pirmasis termodinamikos désnis 6 |18 14 | Mokomosios

(termochemija). Sistema, aplinka, medziagos  analizé.

visata. Atviroji, uzdaroji ir UZzdaviniy

izoliuotoji sistema. Darbas, Siluma, sprendimas.

vidiné energija, entalpija. Pasirengimas

Kalorimetrija. Biisenos funkcija. laboratoriniam

Susidarymo entalpija. Hess’0 darbui. Laboratorinio

désnis. Aritmetiniai veiksmai su darbo apraso

termocheminémis lygtimis. rengimas ir gynyba.

Lab. darbai

Termochemija. Termometrinis

titravimas.

Aktyvacijos energijos nustatymas.

9. Cheminé kinetika. Veikianciyjy 10 | 22 15 | Mokomosios

masiy désnis (diferenciné kinetiné medZiagos analize.

lygtis). Integruotoji kinetiné lygtis UZzdaviniy

(reakcijoms su vienu reagentu; O- sprendimas.

i0, 1-0jo ir 2-0jo laipsnio Pasirengimas

reakcijoms). Puséjimo trukmeé. laboratoriniam
darbui. Laboratorinio

Lab. darbai darbo apraso
rengimas ir gynyba.

Kinetika. Pradiniy greiciy metodas.

Integruotosios kinetinés lygtys:

alkoholio oksidacijos chromato

jonais reakcijos tyrimas taikant

1zoliavimo metoda.

10. Cheminé pusiausvyra dujy 4 |20 17 | Mokomosios

fazéje. Pusiausvyros konstantos K,
ir K¢ bei jy sarysis.
Termodinaminis aktyvumas ir
termodinaminé pusiausvyros
konstanta. Heterogeniniy sistemy

medZiagos analize.
Uzdaviniy
sprendimas.
Pasirengimas
laboratoriniam




chemin¢ pusiausvyra. Kiekybiniy
uzdaviniy sprendimas naudojant
pusiausvyros konstantas. Le
Chatelier principas. Aritmetiniai
veiksmai su cheminémis lygtimis ir
Ju pusiausvyros konstantomis.

Lab. darbai

Kalcio jodato sintez¢ ir tirpumo
tyrimas jvairiomis sglygomis.

darbui. Laboratorinio
darbo apraso
rengimas ir gynyba.

11. Antrasis termodinamikos
désnis. Entropija. Savaiminiai ir
nesavaiminiai procesai. Gibbs‘o
energija. Pusiausvyros konstantos
rySys su Gibbs‘o energija.
Pusiausvyros konstantos
priklausomybé¢ nuo temperatiros,
van’t Hoff lygtis.

Lab. darbai

Kalio aliuminio al@ino sintezé.
AmfoteriSkumas.

Vario amoniakinio sulfato sintezé
ir sudéties tyrimas.

22

15

Mokomosios
medziagos analizé.
Uzdaviniy
sprendimas.
Pasirengimas
laboratoriniam
darbui. Laboratorinio
darbo apraso
rengimas ir gynyba.

12. Atomo sandara.
Elektromagnetiné spinduliuote.
Energijos kvantuotumas.
Fotoefektas. N. Bohr atomo
modelis. Vandenilio atomo
emisijos spektro linijos (Lyman,
Balmer). Stovinti banga, ptpsnis,
mazgas. Kvantiniai skaiciai. 1s, 2s,
3s orbitalés. 2p ir 3p orbitalés.
Orbitaliy energijos skirtumai
vandenilio atome ir
daugiaelektroniniuose atomuose.
Atomy ir jony elektroniné
konfigtiracija (Spdf Zyméjimai).
Aufbau principas. Rysys tarp
periodings lentelés ir atomo
elektroninés konfigtiracijos.
Jonizacijos energija. Elektroninis
giminingumas. Atomo spindulys.
PeriodiSkumas. Ekranavimo efektas
ir efektyvusisi branduolio kravis, jo
rySys su atomo spinduliu,
jonizacijos energija, metaliSkumu-
nemetaliSkumu. Jono spindulys.

10

12

Mokomosios
medziagos analize.
UzZdaviniy
sprendimas.

13. Cheminiai rySiai. Lewis
struktiiros. Rezonansas. Formalusis
kriivis ir okteto taisyklé. Erdvinis
skaiCius. Geometriné forma

12

Mokomosios
medziagos  analizeé.
Uzdaviniy
sprendimas.




molekuliy ir jony su vienu centriniu

atomu (kai erdvinis skaicius yra

nuo 2 iki 6). Elektrinis

neigiamumas. Rysio poliSkumas ir

molekulés poliskumas.

IS viso: 48 48 | 64 | 160 | 105
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai
proc. | mo laikas
Laboratorinis darbas Iskaity | Kiekvieng Trumpa apklausa prie§ atlickant darbg (tikrinama, ar
ta/nejs | savaite suprantama su darbu susijusi teorija). Saugus darbas
kaityta laboratorinio metu. Turi buti atlikti visi laboratoriniai darbai,
parengti darbai aprasai, visi darbai apginti. Nepavykus atlikti
darbo, jis turi biiti kartojamas. Neatlikus arba neapgynus bent
vieno darbo neleidziama laikyti baigiamojo egzamino.
Kontroliniai 20% 2 kartus per | SkaiGiavimo uzdaviniy sprendimas. Vertinama sprendimas ir
semestrg sprendimo racionalumas.
Kolokviumas 20% 2 kartus per | Uzdaro tipo klausimai ir klausimai, reikalaujantys trumpo
semestrg atsakymo (atviro tipo).
Baigiamasis egzaminas 60% Sausio mén. | Uzdaro tipo klausimai, reikalaujantys trumpo atsakymo (atviro
tipo), skai¢iavimo uzdaviniai.
Autorius Leidimo | Pavadinimas Periodini | Leidimo Prieiga internete
metai o leidinio | vieta ir ar VU bibliotekoje
Nr. leidykla
ar
leidinio
tomas
Privalomoji literatiira
R. Petrucci, W. 2000 Bendroji chemija Tvermé, | 120 R. Petrucci, W.
Harwood, (General chemistry) Kaunas Harwood,
S. S. Zumdahl, S. 2007 Chemistry Houghto | 100 S. S. Zumdabhl,
A. Zumdahl, n S. A. Zumdahl,
Mifflin
Compan
y, USA
S. S. Zumdahl, S. 2010 Chemistry Houghto | 20
A. Zumdahl n
Mifflin
Compan
y, USA
Papildoma literatura
K. Dauksas and 1997 Chemijos terminy Mokslo | 8
coauthors 2003 aiSkinamasis zodynas ir
(Dictionary of Chemical | enciklop
Therms) edijy
leidybos
instituta
S,
Vilnius
S. S. Zumdahl, 2005 Chemical principles Houghto | 5
n
Mifflin
Compan




|y, USA |




