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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Enzimologija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Dr. Vytautas Petkevicius
Kita: Dr. Vytautas Petrauskas (pratybos)

Vilniaus universitetas

Chemijos institutas, Chemijos ir geomoksly fakultetas,

Studijy pakopa

Dalyko (modulio) lygmuo

Dalyko (modulio) tipas

I-a 1is 1

Privalomas, Individualiy studijy (ne
studijy programos studentams)

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-os)

Auditoriné (paskaitos ir pratybos)

Vl-as semestras, pavasario

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Turi bati isklausyti biochemijos, organinés chemijos ir
fizikinés chemijos kursai

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo
kruvis

Kontaktinio darbo
valandos

Savarankisko darbo
valandos

5

133 val.

48 (paskaitos — 32,
pratybos — 16)

85

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Kurso tikslas: suteikti teoriniy ir praktiniy ziniy apie fermenty jvairove, fermentiniy reakcijy kinetika, fermenty
aktyvumo reguliavimo principus, slopikliy ir aplinkos veiksniy jtaka fermentiniy reakcijy greiciui.

Ugdomos dalykinés kompetencijos:

e gebéjimas taikyti enzimologijos, kinetikos ir termodinamikos Zinias, apibiidinant biomolekules ir

biocheminius procesus;
Ugdomos bendrosios kompetencijos:

e gebéjimas pritaikyti teorines zinias Zinomy ir naujy kiekybiniy ir kokybiniy uzduociy sprendimui;

gebéjimas suprasti uzduotis ir pasitilyti kelius jy sprendimui;
gebéjimas pateikti moksliskai pagrijstas iSvadas;

gebéjimas perteikti mokslines Zinias specialistams ir nespecialistams;
gebéjimas mokytis ir tobuléti savarankiskai;

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo metodai

A.1,, A3, C.1.,, D.6. Apibudinti cheminés
katalizés pagrindus, paaiskinti kur, kodél ir kaip
reikalinga katalizé. Apibudinti bendrajg riigsting-
bazing katalize, elektrostating katalize, katalize
metaly jonais, kovalenting kataliz¢. Paaiskinti
pereinamosios biisenos teorijos reik§mg.
Pritaikyti jgytas teorines zinias uzduociy
sprendimui.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas.

Kontrolinis Ziniy patikrinimas
koliokviumuose ir pratybose.

A2, A3, AS., D.6. [Svesti fermentiniy reakcijy
nuostovios biisenos greicio lygtis, apskaiciuoti
enzimologines ir kinetines konstantas. Paaiskinti
fermenty aktyvumo reguliavimo principus,
slopikliy veikimo mechanizmus.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas.

Kontrolinis Ziniy patikrinimas
koliokviumuose ir pratybose.

A.3., A4, D.6. Apibudinti fermenty pagrindines

Paskaitos, pratybos,

Kontrolinis Ziniy patikrinimas




klases, pateikti charakteringiausius pavyzdzius.
Paaiskinti kofaktoriy veikimo principus.
Apibudinti pagrindinius biotechnologinius
fermenty taikymo aspektus.

savarankiSkas darbas.

koliokviumuose ir pratybose.

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir
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1. Cheminés katalizés pagrindai 6 6 14 | SavarankiSka temy analizé
naudojantis dalyko aprase
rekomenduojama literatiira.
Gauty uzduociy sprendimas.
Fermenty cheming prigimtis, 1 1 3
cheminiai rysiai
Pereinamosios biisenos teorija 1 1 3
Fermentiniy reakcijy termodinamika | 2 2 4
ir bioenergetika
Pagrindiniai katalizés principai 2 2 4
2. Fermentiniy reakcijy nuostovios | 6 6 14 | SavarankiSka temy analizé
biisenos kinetikos pagrindai naudojantis dalyko aprase
rekomenduojama literatiira.
Gauty uzduociy sprendimas.
Michaelio ir Menten darbai, 1 1 3
nuostovios biisenos principas
Fermentiniy reakeijy greicio lygéiy 1 1 3
iSvedimas
Fermentiniy reakcijy kinetinés 2 2 4
konstantos ir jy nustatymo metodai
Dvisubstratiniy reakcijy kinetikos 2 2 4
ypatumai
3. Fermentiniy reakcijuy létinimas | 4 4 8 SavarankiSka temy analizé
naudojantis dalyko aprase
rekomenduojama literatiira.
Gauty uzduociy sprendimas.
Grjztamas ir negrjZtamas 2 2 4
slopinimas, slopinimo tipai
Slopinimo konstanty skaitiniy verc¢iy | 2 2 4
apskaiciavimo biidai
4. Fermenty klasés ir reakciju | 10 10 | 18 | Savarankiska temy analizé
mechanizmai naudojantis dalyko aprase
rekomenduojama literattira.
Gauty uzduociy sprendimas.
Oksidoreduktazés — veikimo 2 2 4




mechanzimas, charakteringiausi
pavyzdziai ir svarba.

Transferazés — veikimo
mechanzimas, charakteringiausi
pavyzdziai ir svarba.

Hidrolazés — veikimo mechanzimas,
charakteringiausi pavyzdziai ir
svarba.

Liazés ir ligazés — veikimo
mechanzimas, charakteringiausi
pavyzdziai ir svarba.

Izomerazés ir translokazés —
veikimo mechanzimas,
charakteringiausi pavyzdziai ir
svarba.

5. Fermenty biotechnologinio
taikymo aspektai ir perspektyvos

Savarankiska temy analizé
naudojantis dalyko aprase
rekomenduojama literatiira.
Gauty uzduociy sprendimas.

Fermenty vaidmuo biokatalizéje

Naujy fermenty paieska ir kiirimo
strategijos

Pramoniniai fermentai, tvarios
katalizés principai

Viso

32

32

63

Pratyby temos

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir

uzduotys

IPaskaitos

Konsultacijos

Seminarai

ILaboratoriniai darbai

Praktika

IVisas kontaktinis darbas

UZduotys

Fermentiniy reakcijuy
termodinamika. Fermentiniy
reakeijy aktyvacijos energija.
Arenijaus, van Hofo lygtys.
Standartiné Gibso energija, entalpija,
entropija. Aktyvacijos energija ir
pereinamoji biisena. Pusiausviryjy
koncentracijy ir konstanty
skai¢iavimas. Gibso energijos pokytis
ir spontaniskai vykstanéio proceso
kryptis. Susiety reakcijy Gibso
energijos ir pusiausvyros konstantos
skai¢iavimas

* Pratybos

N

o [Savarankiskas darbas

Uzduociy sprendimas
pratybose, savarankiska
temy analizé naudojantis
aprase rekomenduojama
literatiira.

Kinetika ir katalizé. Nulinio, pirmo,
antro laipsnio reakcijos: lygtys ir
grafikai. Ligando-baltymo saveika:
viena prijungimo vieta.
Viensubstratiniy fermentiniy reakcijy
kinetika. Pusiausvyros salygos,

Uzduociy sprendimas
pratybose, savarankiska
temy analizé naudojantis
aprase rekomenduojama
literatiira.




nuostoviosios biisenos salygos.
Michaelio-Menten lygtis, tiesinés
lygties transformacijos. Integruotoji
Michaelio-Menten lygtis. Haldane
lygtis.
Fermentiniy reakcijy létinimas. 4 4 6 | Uzduociy sprendimas
Grjztamas slopinimas (konkurencinis, pratybose, savarankiska
nekonkurencinis, bekonkurencinis ir temy analizé naudojantis
misrus). Reakcijos greicio lygéiy aprase rekomenduojama
iSvedimas. Reakcijos mechanizmo literatiira.
nustatymas i§ kinetiniy duomeny
Kontrolinis Ziniy patikrinimas 2 2 Kontrolinio patikrinimo
uzduociy sprendimas.
Fermentiniy reakciju duomeny 2 2 6 | Uzduociy sprendimas
analizé ir konstanty nustatymas pratybose, individualios
netiesinés regresijos metodu. namy darbo uzduoties
sprendimas.
Viso 16 16 | 22
IS viso | 32 16 48 | 85

Vertinimo Svoris | Atsiskaitymo laikas Vertinimo Kkriterijai

strategija proc.

Kontrolinis 40 Kontrolinis darbas: 14-16 Nagrinéty pratybose analogisky uzduociy sprendimas
Ziniy semestro savaité (Px, maksimus jvertis — 2,5 balo). Namy darbo
patikrinimas uzduotis — fermentiniy reakcijy duomeny analizé ir

pratybose ir

savaité
namy darbas

Namy darbas: 12-14 semestro

konstanty nustatymas naudojant netiesinés regresijos
metoda (V; maksimalus jvertis — 1,5 balo).
Maksimalus suminis balas (P = Px + N) — 4 (keturi).

I koliokviumas | 30 7-semestro savaité

Uzduociy sprendimas paskaitose nagrinéty temy
pagrindu. Uzduotis sudaro testiniai klausimai
reikalaujantys vieno teisingo atsakymo ir atviri
klausimai. Maksimalus balas (K;) — 3 (trys)

II koliokviumas | 30 15-semestro savaité

Uzduociy sprendimas paskaitose nagrinéty temy
pagrindu. Uzduotis sudaro testiniai klausimai
reikalaujantys vieno teisingo atsakymo ir atviri
klausimai. Maksimalus balas (K3) — 3 (trys).

Viso 100

Galutinj kaupiamajj pazymij (Gp) sudaro pratyby
jvertinimas ir bendras jvertinimas, gautas
koliokviumy metu (Ge = K + K + P). Kaupiamasis
pazymys galimas tik tada, jeigu i$ pratyby surinkta
maziausiai 2,0 balo ir yra atsiskaityta uz abu
koliokviumus, kuriuose surinkta maziausiai 1,5 balo.
Nejvykdzius bent vienos i§ salygy yra laikomas
egzaminas. Egzaminas vyksta rastu ir zodZiu,
pateikiamos uzduotys i§ viso kurso.




Autorius Leidimo Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir
metai leidinio Nr. leidykla
ar leidinio | ar internetiné
tomas nuoroda

Privalomoji literatiira

A.Cornish-Bowden 2012 Fundamentals of enzyme kinetics, Wiley-Blackwell
4th ed.

A Fersht 1999 Structure and mechanism in protein W.H.Freeman and
science. A guide to enzyme Company
catalysis and protein folding

J. Kadziauskas 2008 Biochemijos pagrindai VU leidykla

A .Markuckas 2008 Fermentinés katalizés pagrindai (e- KTU leidykla
knyga) ,,Technologija®

Papildoma literatiira

H.Bisswanger 2008 Enzyme kinetics. Principles and Wiley-Blackwell

methods, 2" ed.




