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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas Kodas

Simetrija fizikoje

Anotacija

Simetrija yra vienas i§ kertiniy fizikos principy. Erdvés ir laiko simetrijos veda prie judesio kiekio ir energijos
tvermés désniy. Simetrijos principai yra atsakingi uz puslaidininkiniy medziagy valentiniy elektrony energijos
lygmeny struktiira, elektromagnetinés, silpnosios ir stipriosios saveiky egzistavima, bendrosios reliatyvumo teorijos
savybes. Siame kurse studentai susipazins su baigtiniy ir tolydZiujy grupiy teorija ir jos taikymais fizikoje.
Taikymams bus naudojama simbolinés algebros programavimo kalba. Kursas bus déstomas tikslia matematine kalba,
tadiau praleidziant dauguma jrodymy arba apsiribojant jrodymais per pavyzdzius. Sis kursas padés geriau suprasti
teoring ir kvanting mechanika, kietojo kiino, atomo, branduolio ir elementariyjy fizika, reliatyvumo teorija.

Déstytojas (-ai) Padalinys (-iai)
Koordinuojantis: dr. Vidas Regelskis Fizikos fakultetas
Teorings fizikos ir astronomijos institutas
Studijy pakopa Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Pasirenkamasis
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-os)
Auditoriné 5 semestras (rudens) Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: néra | Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra
Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kruvis valandos valandos
5 140 48 92

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Supazindinti su baigtiniy grupiy, klasikiniy Lie grupiy ir erdvélaikio izometriju grupiy teorijos pagrindais ir ju
taikymais fizikoje. Ugdyti geb¢jimus mastyti abstrak¢iomis matematinés sagvokomis. [gyti simbolinés algebros
programavimos kalbos jgiidziy.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai Vertinimo metodai
Suprasti pagrindines grupiy teorijos savokas ir Paskaitos, diskusijos, Tarpinis ir galutinis
koncepcijas. savarankiskas darbas atsiskaitymai.

studijuojant literatiira.
Mokeéti pritaikyti grupiy teorijos zinias uzdaviniy | Pavyzdziy sprendimas ir Tarpinis ir galutinis
sprendimui ir situacijy analizei. nagrinéjimas, savarankiskas atsiskaitymai.
darbas sprendziant uzdavinius.

- Savarankisky studij
Kontaktinio darbo valandos - q vq I
laikas ir uzduotys
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1. Grupiy teorijos pagrindai. 6 3 9 17 | Literatiiros
Grupés, pogrupiai, sluoksniai, klasés, skaitymas, uzdaviniy




faktor-grupés, invariantiniai pogrupiai. sprendimas
Grupiy homomorfizmai ir izomorfizmai.
Paprastos, pusiau-paprastos ir abelinés
grupés. Baigtiniy grupiy pavyzdziai:
perstatymo, ciklinés, dihedrinés grupés.
Grupiy teorijos taikymo fizikoje
pavyzdZiai.
2. [vaizdZiy teorijos pagrindai. 6 3 9 | 17 | Literattiros
Redukuotini ir neredukuotini jvaizdZziai, skaitymas, uzdaviniy
unitariis jvaizdziai, reguliarusis jvaizdis. sprendimas
Suro lema. Charakteriai. [vaizdZiy teorijos
taikymo fizikoje pavyzdziai.
3. Simetriné (perstatymy) grupé. 4 2 6 12 | Literatiiros
Simetriné grupé. Grupiné algebra. Jungo skaitymas, uzdaviniy
(Young) diagramos. Projekciniai sprendimas
operatoriai. Neredukuotiny jvaizdziy
klasifikacija. Simetriniai tenzoriai.
4. Lie grupés. 6 3 9 | 17 | Literattros
Tolydziosios grupés. Bendrosios tiesinés, skaitymas, uzdaviniy
ortogonaliosios ir simplektinés grupés. sprendimas
SO(2), SO(3), SU(2) grupiy struktiira.
Elementariis jvaizdziai. Wigner D-
matricos ir sferinés harmonikos. Taikymo
fizikoje pavyzdziai.
5. Lie algebros. 6 3 9 | 17 | Literaturos
Lie algebros, poalgebriai, idealai. skaitymas, uzdaviniy
Paprastos, pusiau-paprastos ir abelinés Lie sprendimas
algebros. Lie algebros gaubtas ir
asociatyvios algebros. Ko- ir bi-algebros.
Redukuotini ir neredukuotini jvaizdziai.
Ivaizdziy tenzoriné sandauga. Taikymai
judesio kiekio momento teorijoje. Klebso-
Gordano (Clebsch—Gordan) koeficientai.
Laisvojo bosono (free-boson) and laisvojo
fermiono (free-fermion) algebros.
Taikymo fizikoje pavyzdziai.
6. Erdvélaiko izometrijy grupés. 4 2 6 | 12 | Literattiros
Euklidiné, Lorentz ir Poincare grupés. skaitymas, uzdaviniy
Taikymo reliatyvistinéje fizikoje sprendimas
pavyzdziai.
IS viso | 32 16 48 | 92
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo Vertinimo Kriterijai
proc. laikas
Tarpinis atsiskaitymas 50% Semestro Tarpinis atsiskaitymas vertinamas iki 5 baly.
metu
Galutinis atsiskaitymas 50% Sesijos metu | Galutinis atsiskaitymas vertinamas iki 5 baly.
Papildoma balo dalis uz 5% Semestro Papildomai galima gauti iki 0.5 balo.
aktyvy dalyvavima metu
paskaitose ir pratybose, Galutinis pazymys gaunamas sudéjus tarpinio ir galutinio
uzdaviniy sprendima. atsiskaitymy balus ir papildomus balus, ir gauta rezultata
aritmetiSkai suapvalinus iki artimiausiojo sveikojo
skaiciaus, nevirsijancio 10.
Autorius Leidimo Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir leidykla ar
metai leidinio Nr. internetiné nuoroda
ar leidinio
tomas
Privaloma literatiira
Jean-Pierre Serre 1977 Linear Representations of https://link.springer.com/
Finite Groups book/10.1007/978-1-4684-
9458-7




Brian Hall 2015 Lie Groups, Lie Algebras, https://link.springer.com/
and Representations book/10.1007/978-3-319-
13467-3
Wu-Ki Tung 1985 Group Theory in Physics https://doi.org/10.1142/0097
Papildoma literatiira
Pierre Ramond 2010 Group Theory www.cambridge.org/
A Physicist’s Survey 9780521896030
Mike Guidry and Yang 2022 Symmetry, Broken http://dx.doi.org/
Sun Symmetry, and 10.1017/9781009000949
Topology in Modern Physics
Teturo Inui, Yukito 1990 Group Theory https://link.springer.com/
Tanabe, and Yositaka and Its Applications book/10.1007/978-3-642-
Onodera in Physics 80021-4
James Philip Elliott and 1979 Symmetry in Physics Macmillan Press
P. G. Dawber
Nadir Jeevanjee 2015 An Introduction to Tensors 10.1007/978-3-319-14794-9

and Group Theory for
Physicists
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