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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Matematinés fizikos lygtys

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis:
Doc. dr. Kazimieras Glemza
Kitas (-i):

Fizikos fakultetas, Cheminés fizikos institutas

Studijy pakopa

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji (Pagrindinés studijos)

Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Nuolatiné

3 (rudens) semestras

lictuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Aukstoji matematika

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis

kreditais kruvis

Visas studento darbo

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

5 140

83

57

Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Siame dalyke siekiama, kad studentai gauty iniy i§ lauko teorijos, diferencialiniy lygéiy, kompleksinio kintamojo funkcijy
teorijos, integraliniy transformacijy, variacinio skaiCiavimo, fizikiniy reisSkiniy apraSymo diferencialinémis lygtimis,
iSsiugdyty gebéjimus suprasti ir taikyti praktikoje atitinkamus matematinius metodus, gebéty rasti ir analizuoti informacija
i§ skirtingy $altiniy, ugdytysi analitinj ir kritiSka mastyma.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Sékmingai baiges §j kursa studentas gebés iSspresti
tipines  diferencialines  lygtis,  nesudétingus
modelinius matematinés fizikos uzdavinius.

Paskaitos, seminarai,
konsultacijos, savarankiskos
namy darby uzduotys.

Egzaminas

Studentas gebés turimas teorines zinias pritaikyti
iSkilusios praktinés problemos suvokimui ir galimy
sprendimy suradimui.

Paskaitos — dalyko gana detalus
iSdéstymas, problemy
suformulavimas ir galimy
sprendimo buidy aptarimas.
Seminarai — konkreéiy
pavyzdziy, iliustruojanciy
paskaity medziaga,
nagrinéjimas, probleminiy
uzdaviniy sprendimas.

Seminarai — konkrediy uzdaviniy
sprendimas

Studentas galés savarankiskai planuoti, organizuoti
ir atlikti jam keliamas uzduotis.

Taikoma studenty savarankisko
darbo forma — jie gauna
uzduotis namy darbams.

Namy darby uzduotys

Studentas mokeés surasti, jsisavinti ir pritaikyti zinias
i§ interneto ir vadovéliy.

Konsultacijos — nagrinéjami
ruoSiantis egzaminui iskile
klausimai.

Klausimy/atsakymy teisingas
formulavimas




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy

laikas ir uzZduotys
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1. Lauko teorijos matematiniai pagrindai. | 5 4 9 | 6 | Studentai gauna
Koordinaéiy sistemos: tasko padéties apraSymas. uzduotis namy darbams
Koordinatiniai pavir$iai, kreivés. Lamé (Lamé) (pagal iSdéstyta
(mastelio)  koeficientai, ortogonalumo sglygos. medZziagg). Tikrinama ir
Hamiltono (Hamilton) operatorius. Diferencialiniy aptariama kiekvieng
operacijy (gradientas, divergencija, rotorius, Laplaso praktinj uzsiémima.
(Laplace) operatorius) reiSkimas Dekarto,
cilindringje ir sferinéje koordinaciy sistemose.
2. Paprastosios diferencialinés lygtys. Lygtys su | 8 7 15 | 10 | Studentai gauna
atsiskirianciais kintamaisiais. Vienalytés uzduotis namy darbams
diferencialinés lygtys. Pirmosios eilés diferencialiniy (pagal i8déstyta
lygéiy sprendimo metodai. Tiesinés antrosios eilés medziaga). Tikrinama ir
diferencialinés lygtys, jy sprendimo metodai. aptariama kiekvieng
Mechaninis osciliatorius. Diferencialiniy lygéiy praktinj uzsiémima.
sistemos, jy sprendimo metodai.
3. Kompleksinio Kkintamojo funkcijy teorija. | 9 8 17 | 10 | Studentai gauna
Analizinés funkcijos. KosSy (Cauchy) ir Rymano uzduotis namy darbams
(Riemann)  analiziskumo  salygos.  Funkcijos (pagal iSdéstyta
ypatingieji taSkai. Pavyzdziai. Funkcijos analizinio medziaga). Tikrinama ir
tesinio sgvoka. Daugiareik§més funkcijos. Rymano aptariama kiekvieng
pavirsiai. Kosy teorema, integralas. Lorano (Laurent) praktinj uzsiémima.
eiluté. Funkcijos reziduumas. Reziduumy teoremos
taikymas integralams ir begalinéms sumoms
skaiGiuoti.  PavyzdZziai. Integralinis  Hevisaido
(Heaviside) o(X) ir Dirako (Dirac) &(X) funkcijy
vaizdavimas. Asimptotiniai integraly skaifiavimo
metodai: staigiausiojo nuolydzio, arba balno,
metodas. Pavyzdziai. Stirlingo (Stirling) formulé.
4. Integralinés transformacijos. Furjé (Fourier) | 8 5 13 | 10 | Studentai gauna
transformacija. Spektriné funkcija. Kai kuriy uzduotis namy darbams
funkcijy Furjé vaizdai. Furjé transformacijos (pagal iSdéstyta
taikymai integralinéms lygtims spresti. Dviejy medziagg). Tikrinama ir
funkcijy sasiika. Pavyzdziai. Laplaso aptariama kiekvieng
transformacija. Rymano ir Melino (Mellin) praktinj uzsiémima.
formulé. Kai kuriy funkcijy Laplaso vaizdai.
Vélavimo, panaSsumo ir poslinkio teoremos,
periodinés funkcijos Laplaso vaizdas. Pavyzdziai.
Dviejy funkcijy sastika. Koreliacijos funkcija.
Integraliniy lygciy sprendimas. Elektrinés grandinés
skai¢iavimas. Operacinis metodas. Signaly (impulsy)
pavyzdziai.
5. Diferencialinés lygtys dalinémis iSvestinémis. | 10 5 15 | 13 | Studentai gauna
Elementariyjy fizikiniy vyksmy diferencialinés uzduotis namy darbams
lygtys: stygos svyravimy lygtis, Silumos laidumo (pagal iSdéstyta




lygtis, difuzijos lygtis. Lagranzo funkcija. Difuzijos
lygties  sprendimas. Diferencialiniy  lyg¢iy
charakteristikos. Ko$y uzdavinys: Dalambero
(d‘Alembert) formulé (begalinés stygos svyravimo
lygties sprendimas), sprendinio fizikiné prasme.
Kintamyjy atskyrimo, arba Furjé, metodas. Dirichlé

(Dirichlet) uzdavinys: Laplaso lygtis. Baigtinés
stygos svyravimy lygties sprendimas, Kosy
uzdavinio sprendiniy fizikiné prasmé. Sturmo

(Sturm) ir Liuvilio (Liouville), arba tikriniy ver¢iy ir
tikriniy funkceijy, uzdavinys: funkcijy ortogonalumas
ir normavimas, funkcijy  ortogonalizavimas.
Membranos svyravimy lygties tikrinés funkcijos.
Helmholco (Helmholtz) diferencialiné lygtis. Mazgy
linija.

medziaga). Tikrinama ir
aptariama kiekvieng
praktinj uzsiémima.

6. Variacinio skai¢iavimo pradmenys. Uzdavinio | 7 3 10 | 8 | Studentai gauna
pavyzdys — Didonés uzdavinys. Funkcionalo, uzduotis namy darbams
variacijos savokos. Pagrindiné teorema. Variacijy (pagal iSdéstyta
metodas uzdaviniuose su nejudamaisiais réZziais: medziaga). Tikrinama ir
pirmosios funkcionalo variacijos skai¢iavimas. aptariama kiekvieng
Eulerio (Euler) lygtis. Ekstremalé. Variaciniai praktinj uzsiémima.
salyginio ekstremumo uzdaviniai. Eulerio teorema.
Variaciniai ~ uzdaviniai ~ su  varijuojamaisiais
(judamaisiais) réziais. Funkcijos formos variacija,
pilnutiné  funkcijos variacija.  Transversalumo
salygos. Fizikinis pavyzdys. P. Ferma (Fermat)
principas. Funkcionalas fizikoje. Pavyzdziai i
klasikinés mechanikos. Veikimo funkcija.
Maziausiojo poveikio, arba Hamiltono, principas.
Lagranzo funkcija. Klasikiné Hamiltono funkcija,
fizikinis pavyzdys. Stygos svyravimy lygtis ir
variacinis principas.
Konsultacijos — nagrinégjami ruoSiantis egzaminui 3 3
iskile klausimai
Kontrolinis darbas 1 1
Savarankiskas darbas - pasirengti seminarams,
kontroliniam darbui, spresti namy uzduotis.
ISviso | 48 |3 | 32 83 | 57
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai
proc. laikas
Seminary uzdaviniai ir namy | 20 % | Kas savait¢ per | Bitina lankyti visus seminarus, atlikti namy darby uzduotis.
darby uzduotys visg semestra Galima surinkti iki 2 baly. Egzaming leidziama laikyti,
atsiskaiCius uz visas uzduotis.
Kontrolinis darbas 20% | Spalio gale | 2 uzduotys i§ uzdaviniy, sprendziamy per seminarus ir namy
arba lapkricio | darby. Galima surinkti iki 2 baly.
pradzioje
Egzaminas 60 % | Sesijos metu Klausimai ir uzduotys i§ viso kurso. Egzaminavimo budas —
raStu ir pokalbis. Egzamino uzduotis susideda i$ trijy daliy —
atsakymy j 2 klausimus ir uzdavinio sprendimo. Vertinamas
atsakymy tikslumas, iSsamumas, nuoseklumas, padarytos
klaidos. Rezultatas dauginamas i$ svorio proc.
Papildomi balai - Viso semestro | Seminary metu studentas uz aktyvumg ir sudétingesniy
metu uzdaviniy sprendimg gali papildomai surinkti dar du balus,
kurie gali biiti pridedami prie galutinio pazymio.




Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
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Privaloma literatira
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