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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

KraStovaizdZio nuotoliniai tyrimai

Déstytojas / a (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: doc. dr. Rasa Simanauskiené
Kiti: doc. Laurynas Jukna, doc. dr. Ri¢ardas

Skorupskas,

VU CHGF Geomoksly instutas
Adresas:M.K. Ciurlionio g. 21/27, LT-03101, Vilnius

Studiju pakopa

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji

Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

6 semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Néra

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo
Kkruvis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

5

135 64

71

Dalyko (modulio) tikslas

Krastovaizdzio nuotoliniy tyrimy kurso tikslas - suteikti studentams teoriniy ir praktiniy Ziniy apie krastovaizdzio
stebéjimy i§ kosmoso principus, metodus, taikymo sritis, privalumus ir i§§tkius, iSugdant Geografijos studijy
programoje numatytas bendrasias (specialias, socialines ir asmenines) bei dalykines (Ziniy ir Ziniy taikymo, gebéjimo

atlikti tyrimg ir kitas) kompetencijas.

Dalyko (modulio) studijy rezultatai

Studijuy metodai

Vertinimo metodai

Isisavins kraStovaizdzio stebéjimy i$
kosmoso principus, metodus, taikymo
sritis, privalumus ir trikumus.

Gebeés susirasti, atsisiysti ir apdoroti
palydovinius Zemés stebéjimy
duomenis.

Gebés analizuoti ir pritaikyti
palydovinius zemes stebéjimy
duomenis krasStovaizdzio gamtiniy ir
visuomeniniy reiskiniy erdvinés ir
laiko kaitos tyrimuose.

Gebeés pritaikyti palydovinius Zzemés
stebéjimy duomenis kuriant naujus
produktus ir paslaugas.

Probleminis déstymas paskaitose,
savarankiskas pratyby atlikimas ir
pasiruoSimas jy gynimui

Egzaminas ir praktiniy darby
gynimas




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir
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0. Dalyko apraso ir literatliros pristatymas. 1
1. Nuotoliniy Zemés stebéjimy istorija 3 3
Nuotolinio stebéjimo istoriniai etapai.
Ankstyvoji f'otograﬁja ir Ygizdai i$ oro. . Privalomosios literatiiros
Ankstyvas léktuvo naudojimas fotografijai. (1.1 skyrius: 12-22 p.) ir
Stebéjimo technologijy plétra I ir IT ' pasl.iaitq '
Pasaulin%.s karo metu Nuot(.)linig tyrimy . medziagos analizé
panaudojimas civilinéms reikméms. Zemés
tyrimai naudojant dirbtinius Zemés
palydovus. Pirmosios misijos j kosmosa.
(doc. dr. R. Simanauskiené)
2. Dirbtiniai Zemés palydovai ir orbitos 4 2 2 Privalomosios literatiiros
1.3 skyrius: 32 — 44 p.
Palydovy tipai. Orbity tipai. Landsat, ( flr paskaity P)
Sentinel palydovy ir jy sistemy pavyzdziai. medziagos analizé.
(doc. dr. R. Simanauskiené) Uzduociy atl.lklmas,
darby gynimas.
3. Elektromagnetiné spinduliuoté ir jos | 4 2 3
savybés. Elektromagnetinis  spektras:
ultravioleting, regimoji, infraraudonoji, Privalomosios literatiiros
mikrobangy  sritys.  Elektromagnetinés (1.2 skyrius: 2_3'31 p.)ir
spinduliuotés ir Zemés atmosferos saveika: vpaskaltq ..
iSsklaidymas, sugérimas, atspindéjimas medziagos analize.
Elek ymas, - ° ind ’1 . ir Fem ) Uzduogiy atlikimas,
e.th)magnetln?s spin 1.11uotes. ir e.Irfc-j:s darby gynimas.
pavirSiaus sgveika. Objekty ir pavirsiy
spektriniai signalai.
(doc. dr. R. Simanauskiené)
4. Zemés stebéjimai optiniais jutikliais. | 4 2 8
4.1. Optiniuose nuotoliniuose tyrimuose
naudojami  jutikliai:  aerofotokameros,
skaitmeninés kameros, palydovinés linijinés
kameros, multispektriniai skaneriai, . L _

. S .. . . Privalomosios literatiiros
hiperspektriniai skaneriai (vaizdo gavimo (2.2 skyrius: 58-79 p.
spek.tromefrai). Optiniy .nl}otol'iniq tyr%mq 3.3 skyrius: 180-193) fr
k_lasn"lkacga:_panchromatlt_le vaizdo gavimo paskaity
sistema (1 juosta), multispektriné vaizdo medZiagos analizé.
gavimo sistema (3-10 juosty), Uzduo¢iy atlikimas,
superspektriné vaizdo gavimo sistema (10- darby gynimas.

50 juosty), hyperspektriné vaizdo gavimo

sistema (50-300 juosty). 4.2. Pasyviy

palydovy (optiniy jutikliy) pritaikymo

pavyzdziai (misky tyrimai ir kt.).

(doc. dr. R. Simanauskiené)

5. Zeménaudos kaitos stebésena 8 2 8 Privalomosios literatiiros

. — . (3.1 skyrius: 150 - 165
Zemenal.l'dos pg51k§1t1mq . §tebes§nos p.) ir paskaity
koncepcija. Svarbiausi nuotoliniy tyrimy medziagos analizé.
r}audojimo zeménaudos kaitai aspektai. Uzduoéiy atlikimas,
Zeménaudos kaitos identifikavimo darby gynimas.




principiné schema. Zeménaudos
identifikavimo metodai. Vizualinis
vertinimas. Kontroliuojama ir
nekontroliuojama  klasifikacija.  Ivairiy
indeksy (NDVI, NDBI ir kt.) naudojimas.
Palyginamoji analiz¢ po klasifikavimo.
Corine duomeny rinkinys. Zeménaudos
pasikeitimy tyrimy panaudojimas.

(doc. dr. R. Simanauskiené)

6. Zemés stebéjimai naudojant pasyvius
ir aktyvius mikrobangu prietaisus.

6.1. Aktyvaus ir pasyvaus tipo
mikrobangy  palydovai.  Pagrindinés
aktyviy ir pasyviy mikrobangy palydovy
misijos ir palydovai. Palydovy prietaisy
charakteristikos.

6.2. Aktyvaus ir pasyvaus tipo
mikrobangy prietaisy duomenys.
Duomeny tipai ir pobudis, biitini duomeny
paruosimo ir transformavimo metodai, SAR
prietaisy duomeny problemos.

6.3. Pasyviy mikrobangy radiometry
taikymas dirvos drégmei, sniego ir ledo
dangai, vé&jo grei¢iui vir§ vandenyny,
vandens pavir§iaus temperatiirai, vandens
gary kiekiui atmosferoje, krituliy
intensyvumui vir§ vandenyny nustatyti.

6.4. Sintetinés  apertiiros radary
(aktyvaus tipo mikrobangy prietaisy)
taikymas zemés ftkio, jury transporto,
naftos iSsiliejimy, ledyny, potvyniy, Zemés
poslinkiy ir kt. reiskiniy steb&jimui.

(asist. dr. L. Jukna)
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Privalomosios literattiros
(2.4 skyrius: 98 - 109 p.
ir 2.5 skyrius: 110 — 132
p.) ir paskaity
medziagos analizé.
UZzduo¢iy atlikimas,
darby gynimas.

7. Bepilo¢iu orlaiviy sistemy (BOS)
galimybés ir veikimo principai. Bepilociy
orlaiviy (BO) tipai, techninés bei teisinés jy
veikimo galimybés. Pagrindiniai skirtingy
tipy BO saugaus naudojimo realiomis
salygomis principai. Bepilo¢iy orlaiviy
sistemas (BOS) komponuojanéiy jutikliy
tipai, paskirtys, ir jy  pritaikymo
empiriniuose tyrimuose galimybés.

(doc. dr. R. Skorupskas)

10

Paskaity
medziagos analizé ir
literatfiros analizé.
UZzduo¢iy atlikimas,
darby gynimas.

8. Bepilodiy orlaiviy sistemy (BOS)
pagalba gauty duomenuy apdorojimas,
ekspertinis vertinimas ir automatizuota

analizé. Pirminis  regimojo  spektro
aerotofovaizdy apdorojimo, ortofotografijos
sudarymo principai panaudojant

aerofotgrametrijos ~ programiné  jranga.
Aecrofotovaizdy desifravimo, ekspertinio
suvokimo bei analizés pagrindai. Regimojo
ir infraraudonojo spektro vaizdy
programinio  apdorojimo  ir  analizés

10

Paskaity
medziagos analiz¢ ir
literatliros analizé.
UZduociy atlikimas,
darby gynimas.




galimybés. Teminio kartografavimo
galimybés panaudojant BOS

medZiagg.

(doc. dr. R. Skorupskas)
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PasiruoSimas egzaminui ir jo laikymas
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Vertinimo strategija

Svoris
proc.

Atsiskaitymo
laikas

Vertinimo Kkriterijai

Pirmasis tarpinis egzaminas:

Teoriné dalis:
Temos: 1-5

1 ir 2 praktikos darbai

50 %:

60 %

40%

7-a  pavasario
semestro
savaite

Iki 7-0s
pavasario
semestro

savaités

Vertinama 10 baly sistemoje, véliau sumuojant
dauginama i$ svorio koeficiento 0,6 (60%). Egzaminas
rastu — testas VMA sistemoje. Vertinimo kriterijai:

9-10 — Puikios arba labai geros Zinios ir gebéjimai.
Sugebama vertinti.

8 — geros zinios ir gebéjimai, gali bliti neesminiy klaidy.
Sugebama apibendrinti.

7 — Vidutinés zinios ir gebéjimai, yra klaidy. Sugebama
analizuoti.

6 — Zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra esminiy
klaidy. Sugebama taikyti Zinias.

5 — Zinios ir gebéjimai dar tenkina minimalius
reikalavimus, daug klaidy. Sugebama suprasti.

1-4 — Netenkinami minimaliis reikalavimai.

Kiekvienas praktikos darbas vertinamas 10 baly
sistemoje, véliau sumuojant dauginama i§ svorio
koeficiento 0,4 (40%) Vertinimo Kriterijai:

9-10 baly. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
visi atsakymai gynimo metu teisingi ir i§samis.

8 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
atsakymai gynimo metu teisingi.

7 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé tinkama,
dauguma atsakymy gynimo metu teisingi.

5-6 balas. Darbas atliktas, bent pusé atsakymy gynimo
metu teisingi.

1-4 balai. Darbas neatliktas arba dauguma klausimy
atsakyti neteisingai.

Véluojant pateikti darba, balas mazinamas 1 balu
kiekvieng savaite.
Galutinis pazymys uz praktikos darbus yra visy darby
vertinimo vidurkis.
Neatsiskai¢ius praktikos darby negalima laikyti
egzamino.

Antrasis tarpinis egzaminas
(Tema: 6; 3,4 ir 5 praktikos
darbai)

Teoriné dalis
Temos: 6

25 %

40 %

13-3 pavasario
semestro
savaite

Vertinama 10 baly sistemoje, véliau sumuojant
dauginama i$ svorio koeficiento 0,4 (40%).

Egzaminas rastu, pateikiant atviro tipo klausimus, viso 3
klausimai. Vertinimo kriterijai:

9-10 — Puikios arba labai geros Zinios ir gebéjimai.
Sugebama vertinti.




8 — geros zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy.
Sugebama apibendrinti.

7 — Vidutinés zinios ir gebéjimai, yra klaidy. Sugebama
analizuoti.

6 — Zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra esminiy
klaidy. Sugebama taikyti zinias.

5 — Zinios ir geb¢jimai dar tenkina minimalius
reikalavimus, daug klaidy. Sugebama suprasti.

1-4 — Netenkinami minimaliis reikalavimai.

Kiekvienas praktikos darbas vertinamas 10 baly

3,4 ir 5 praktikos darbai 60 % sistemoje, véliau sumuojant dauginama i§ svorio
koeficiento 0,6 (60%) Vertinimo kriterijai:
9-10 baly. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
visi atsakymai gynimo metu teisingi ir iSsamds.
8 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
atsakymai gynimo metu teisingi.
7 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé tinkama,
dauguma atsakymy gynimo metu teisingi.
5-6 balas. Darbas atliktas, bent pusé atsakymy gynimo
metu teisingi.
1-4 balai. Darbas neatliktas arba dauguma klausimy
atsakyti neteisingai.
Véluojant pateikti darba, balas mazinamas 1 balu
kiekvieng savaitg.
Galutinis pazymys uz praktikos darbus yra visy darby
vertinimo vidurkis.
Treciasis galutinis egzaminas | 25 % Pavasario
sesijos metu
Teoriné dalis
Temos: 7-8 70 % Vertinama 10 baly sistemoje, véliau sumuojant
dauginama i$ svorio koeficiento 0,7 (70%).
Egzaminas rastu, pateikiant atviro tipo klausimus, viso 3
klausimai. Vertinimo Kriterijai:
9-10 — Puikios arba labai geros zinios ir gebéjimai.
Sugebama vertinti.
8 — geros zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy.
Sugebama apibendrinti.
7 — Vidutinés Zinios ir gebéjimai, yra klaidy. Sugebama
analizuoti.
6 — Zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra esminiy
klaidy. Sugebama taikyti Zinias.
5 — Zinios ir gebéjimai dar tenkina minimalius
reikalavimus, daug klaidy. Sugebama suprasti.
1-4 — Netenkinami minimalis reikalavimai.
6 ir 7 praktikos darbai
30 % Kiekvienas praktikos darbas vertinamas 10 baly

sistemoje, véliau sumuojant dauginama i§ svorio
koeficiento 0,3 (30%) Vertinimo kriterijai:

9-10 baly. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
visi atsakymai gynimo metu teisingi ir i§samds.

8 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé auksta,
atsakymai gynimo metu teisingi.

7 balai. Darbo rezultaty ir pristatymo kokybé tinkama,
dauguma atsakymy gynimo metu teisingi.

5-6 balas. Darbas atliktas, bent pusé atsakymy gynimo
metu teisingi.




1-4 balai. Darbas neatliktas arba dauguma klausimy
atsakyti neteisingai.

Véluojant pateikti darba, balas mazinamas 1 balu
kiekvieng savaitg.
Galutinis pazymys uz praktikos darbus yra visy darby

vertinimo vidurkis.

Periodinio leidinio

Autorius (-iai) '-e'd'”.“’ Pavadinimas Nr. ar leidinio Leidykla ar internetiné
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Privaloma literatiira
2021 Zemés stebéjimas i§ Vadovelis Vilnius: Vilniaus
Kilpys J., Jukna L., kosmoso universiteto leidykla;
Stonevicius E., http://www.hkk.gf.vu.lt/
Simanauskien¢ R., Bevainis wordpress/wp-
L. content/uploads/2021/02/
Zemes_stebejimas_is_ko
smoso_2021.pdf
Papildoma literatiira
Meyer F. 2019 Chapter 2 Handbook: https://gisl.servirglobal.n
. . . et/TrainingMaterials/SA
Spaceborne Synthetic Comprehens.lve R/Chp2Content.pdf
Aperture Radar — Methodologies for
Principles, Data Access, | Forest Monitoring
and Basic Processing | and Biomass
Techniques.” Estimation. Eds.
Flores, A.,
Herndon, K.,
Thapa, R.,
Cherrington,
E. NASA. 2019.
Canada Centre for Remote 2019 Fundamentals of https://www.nrcan.gc.ca/
Sensing Remote sensing sites/www.nrcan.gc.ca/fil
es/earthsciences/pdf/reso
urce/tutor/fundam/pdf/fu
ndamentals_e.pdf
Lillesand T. M., Kiefer R. 2015 Remote Sensing and 7th Edition Wiley, USA
W., Chipman J. W. Image Interpretation
Plank S. 2014 Rapid Damage Remote Sensing https://www.mdpi.com/2
Assessment by Means 6(6), 4870-4906 072-4292/6/6/4870
of Multi-Temporal SAR
— A Comprehensive
Review and Outlook to
Sentinel-1
Tempfli K., Kerle N., 2009 Principles of Remote https://webapps.itc.utwen

Huurneman G. C., Jannsen
L.L. F.(Eds.)

Sensing

te.nl/librarywww/papers
2009/general/principlesre
motesensing.pdf




