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DALYKO APRASAS

Dalyko pavadinimas

Kodas

Skaitiniai metodai

SKAIT

Déstytojas

Padalinys

Koordinuojantis: Rokas Astrauskas

Kompiuterijos katedra
Matematikos ir informatikos fakultetas
Vilniaus universitetas

Studijuy pakopa

Dalyko tipas

Pirmoji

Pasirenkamasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalbos

Auditoriné

4 semestras

Lietuviy ir angly

Reikalavimai studijuojandiajam

ISankstiniai reikalavimai: Matematikos ir programavimo pagrindai.

Dalyko apimtis kreditais
krivis

Visas studento darbo

valandos

Kontaktinio darbo

SavarankiSko darbo
valandos

S 134

64

70

Dalyko tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Bendrosios kompetencijos:
e  Zinias taikyti praktikoje(BK1),

e  Abstrak¢iai mastyti, analizuoti ir sisteminti informacijg (BK3).

Dalykinés kompetencijos:

e  Taikyti programy projektavimo bendruosius metodus, formuluoti ir analizuoti programinés jrangos reikalavimus

(DK1),

e  Analizuoti uZdavinio algoritmo procesg pagal algoritmy bendrasias savybes (DK2).

Dalyko studiju siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo metodai

Parinkti ir pritaikyti skaitinius metodus, kurie
leidzia iSspresti iki skaitinio rezultato
pagrindinius matematinés analizés, algebros,
diferencialiniy lyg¢iy uzdavinius panaudojant
skaiCiavimo priemones.

Itraukiancioji paskaita,
literaturos skaitymas,
namy darby uzduotys,
algoritmy realizacija,
konsultacijos.

Egzaminas (jvairaus pobiidzio
klausimai).

Rasyti vidutinés apimties programas, sprendziant
iki skaitinio rezultato pagrindinius matematinés
analizés, algebros, diferencialiniy lygciy
uzdavinius, kai duota bendra uzduoties
formuluoté, panaudoti programy paketus.

Uzduo¢iy realizacija praktiniy
uzsiémimy ir savarankisko
darbo metu, konsultacijos.

Praktiniai uzdaviniai, jy gynimas.

Pateikti konkretaus matematinés analizes,
algebros, diferencialiniy lygciy uzdavinio
sprendimo algoritma, paraSyti jam programa,
atlikti konkretaus pavyzdzio skaiting realizacija.

Literattiros skaitymas,
sprendimo algoritmo
parengimas, jo realizacija
pasirinkta algoritmine kalba,
konsultacijos.

Praktiniai uzdaviniai, jy gynimas.




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas

ir uZduotys
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1.Funkcijy ir jy iSvestiniy aproksimavimas. 8 7 2 15 | 10 | Namy darby uzduotys,
Interpoliavimo salyga. Lagranzo interpoliacinis savarankiskas literatiiros
polinomas.  Skirtuminiai  santykiai.  Niutono skaitymas. Praktinis
interpoliacinis polinomas. Interpoliacinio polinomo darbas skirtas
lieckamasis narys. Interpoliavimas splainais. aproksimavimo
Interpoliavimas plokstumoje. Funkcijy uzdaviniy sprendimui.
aproksimavimas. Maziausiy kvadraty metodas.
2. Skaitinis integraly skaifiavimas. 4 5 2 9 |6 N
Niutono-Kotesogkvellldratﬁrinés formulés. Gauso Namy dﬂrbq 1.12duo_tys,
. . . . savarankiskas literatliros
kvadratiirinés formulés. Kvadratiriniy formuliy . .
tikslumo didinimas. Rungés principas apytiksliam Skaltymas'. Pral.(t.m.ls
skaitinio integravimo paklaidy jvertinimui. Qarbas .Sk"tas %kalt!n!o
integravimo  uzdaviniy
sprendimui.
3. Tiesiniy lyg¢iy sistemy sprendimas. 8 8 3 16 | 12 | Namy darby uzduotys,
Gauso metodas. Pagrindinio elemento parinkimo savarankiskas literatiiros
metodas. Kvadratinés Saknies metodas. skaitymas. Praktinis
Trijstrizainés  sistemos  sprendimas  perkelties darbas skirtas tiesiniy
metodu. Iteraciniai tiesiniy algebriniy lygciy lygciy sistemy
sprendimo. Iteraciniy metody sudarymo principai. sprendimui.
Vektoriy ir matricy normos. Jakobio, Zeidelio, Pasirengimas
relaksacijos metodai. Iteraciniy  procesy koliokviumui.
konvergavimo  tyrimas.  Optimali iteracinio
parametro reik§me. Matricy salygotumo skaicius.
4. Netiesiniy lyg¢iy sprendimas. 2 2 4 |4 9
Niutono metodas. Kirstiniy metodas. Namy d,%rbq gzduo_tys,
savarankiskas literatiros
5.Greitoji Furjé transformacija. FFT algoritmas. | 2 2 1 4 |4 fii?ll;[:sm:lil rtas nZi?el:(stil:ils
lyg€iy sprendimui.
6. Diferencialiniy lyg¢iy sprendimas. 8 8 2 16 | 16 | Namy darby uzduotys,
Eulerio metodai. Rungés-Kuto metodas. Krastinio savarankiskas literattiros
uzdavinio  paprastai  diferencialinei  lygciai skaitymas. Praktinis
sprendimas baigtiniy skirtumy metodu. Silumos darbas skirtas
laidumo lygties sprendimas baigtiniy skirtumy diferencialiniy lygciy
metodu. sprendimui.
PasiruoSimas egzaminui ir jo laikymas 18




I$ viso | 32 32 64 | 70

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai
proc. | mo laikas
Praktinés uzduotys 40 3,6,9,12,15 | Penki praktiniai darbai. Pirmas darbas skirtas aproksimavimo
sav. uzdaviniy sprendimui. Antras darbas skirtas skaitinio integravimo

uzdaviniy sprendimui. Trecias darbas skirtas tiesinés algebros
uzdaviniy sprendimui. Ketvirtas darbas skirtas netiesiniy
uzdaviniy sprendimui. Penktas darbas skirtas diferencialiniy
lyg€iy uzdaviniy sprendimui.

Vertinimo kriterijai:

0% -neparaSyta arba sprendime visai néra vidinés logikos,

30% - metodai ir programa deklaruota teisingai,

60% - metodai parinkti teisingai, programa nesuderinta iki galo,
90% - metodai parinkti teisingai, programa suderinta, bet yra
nedideliy skai¢iavimy klaidy,

100% - metodai parinkti teisingai, programa suderinta, teisingi
skai¢iavimy rezultatai.

20 8 sav. Koliokviumg sudaro du teoriniai klausimai ir vienas praktinis
Koliokviumas uzdavinys.

Vertinimo kriterijai:

0% - neparasyta arba déstyme visai néra vidinés logikos,

40% - iSdéstyti esminiai momentai teisingai,

60% - isdéstytai teisingai, bet néra pilnumo,

90% - isdéstyta viskas teisingai, bet yra nedideliy netikslumy,
100% - isdéstyta viskas teisingai ir pilnai.

Egzaminas 40 Birzelio Egzaming sudaro trys teoriniai klausimai ir du praktiniai
men. uzdaviniai.

Vertinimo kriterijai:

0% - neparasyta arba déstyme visai néra vidinés logikos,

40% - iSdéstyti esminiai momentai teisingai,

60% - iSdéstytai teisingai, bet néra pilnumo,

90% - isdéstyta viskas teisingai, bet yra nedideliy netikslumy,
100% - iSdéstyta viskas teisingai ir pilnai.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. ar internetiné nuoroda
metai ar leidinio

tomas

Privalomoji literatara

. . _ Vilnius, TEV, 1997.
Ciegis R.,Buda 1997 V.SkaiCiuojamoji matematika

R.Ciegis 2003 | Diferencialiniy lygéiy Vilnius: Technika
skaitiniai sprendimo metodai

Papildoma literatiaira

W.H. Press, S. A.| 2009 Numerical Recipes in C. The Cambridge University Press
Teukolsky, W. T. Vetterlig, Art of Scientific Computing

B. P. Flaneery

B.Kvedaras, M.Sapagovas | 1974 | Skaifiavimo metodai V.: Mintis

A. Quarterony, F. Salery | 2010 | Scientific Computing with Springer

and P. Gervazo MATLABE and OCTAVE

A. Quarterony, R. Sacco | 2000 | Numerical mathematics Springer

and P F. Salery




U.M Asher 2008 Numerical methods for SIAM
Evolutionary Differential
equations

K. Plukas 2001 Skaitiniai metodai ir

algoritmai

Kaunas. Naujasis lankas




