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Modulio tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Modulio tikslas — Gebéjimas taikyti grafy sagvokas, savybes ir algoritmus grafy terminais formuluojamiems uzdaviniams
spresti, analizuoti grafinius duomenis, interpretuoti rezultatus.

Bendrosios kompetencijos:.

e  Gebéjimas Zinias pritaikyti praktikoje (BK2).

Dalykinés kompetencijos:

e  Tolydziyjy ir diskre¢iyjy matematiniy struktiry bei modeliy analizé ir taikymas (DK4)
e Algoritmai ir duomeny struktaros (DK5).

Modulio studijy siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Gebés suprasti pagrindines grafy savokas:
vir§liniy aibé, briauny aibé, gretimumas,
incidentumas, virstnés laipsnis, pografis .
Siomis sgvokomis operuoti. Ismanys svarbias
grafy ir pografiy Klases: ciklus, trajektorijas,
klikas, pilnuosius grafus, dvidalius grafus,
ortientuotus grafus, jungiuosius grafus ir
komponentes, stipriai jungiuosius grafus ir
komponentes, gebés atlikti veiksmus su
grafais. Gebés vaizduoti grafg jo gretimumo
matrica, gretimy vir$iiniy sgrasais, jy
pagrindu gebés koduoti grafinius duomenis
kompiuteryje panaudojant tokias duomeny
struktiras, kaip dvimatj masyva ir sarasus.

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslingés literatiiros studijos
namuose.

Savarankisky
uzduociy pristatymo
pratyby metu
vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.

ISmanys pagrindines medziy savokas ir
savybes: tiltas, aprépiantysis medis, medzio

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. Savarankiskas uzdaviniy

Savarankisky
uzduodiy pristatymo




centras, minimalieji svoriniai aprépiantieji
medziai, paieSkos platyn medis, paieskos
gylyn medis. Gebés rasti aprépantjjj med;j
pasinaudodami

paieska platyn, paieska gylyn. Gebés rasti
minimalyjj aprépiantjjj medj pasinaudodami

sprendimas ir mokslinés literattiros studijos
namuose. Projektiniy uzduociy rengimas

pratyby metu
vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.

Kraskalio ir Primo algoritmais. ISmanys $iy Projektiniy uzduociy
algoritmy korektiSkumg ir realizavima. pristatymo vertinimas
I$manys pagrindines orientuoty grafy sagvokas S?Varaﬁlekg
. X s e uzduociy pristatymo
ir gebés spresti tipinius uzdavinius:

pratyby metu

topologinis rikiavimas, stipriai jungiy
komponenciy radimas, tranzityviojo uzdarinio
radimas, trumpiausiy keliy

svoriniame grafe radimas taikant Dijskstros,
Belmano-Fordo, Floido-Varsalo, beciklio
grafo trumpiausiy keliy algoritmus. I$manys
Siy algoritmy realizavima.

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. SavarankiSkas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés literatiiros studijos
namuose. Projektiniy uzduociy rengimas

vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.
Projektiniy uZzduociy
pristatymo vertinimas

I$manys fundamentaliuosius ciklus, jy tiesinj
poerdvi. ISmanys vir§iiniy bei briauny k-
jungumo problematika. ISmanys grafo bloky
kriterijus, gebés rasti blokus ir iSkarpos
taskus, taikant fundamentaliyjy cikly
algoritma.

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. SavarankiSkas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés literatiiros studijos
namuose. Projektiniy uzduociy rengimas

Savarankisky
uzduociy pristatymo
pratyby metu
vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.
Projektiniy uzduociy
pristatymo vertinimas

Gebés analizuoti srautus grafuose, iSmanys
skirian¢iojo pjuvio ir jo talpos savokas.
ISmanys Fordo-Fulkersono algoritma,
besiremiantj papildomaisiais takais ir jo
Edmodso-Karpo realizacijas. Gebés pritaikyti
Fordo-Fulkersono teorijg maksimalaus
skaiciaus nesikertanciy keliy paieskai
(Mengerio teoremy problematika).

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés literattiros studijos
namuose. Projektiniy uzduociy rengimas

Savarankisky
uzduociy pristatymo
pratyby metu
vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.
Projektiniy uzduociy
pristatymo
vertinimas.

ISmanys poravimo, tobulojo poravimo ir
Hamiltono ciklo sgvokas, jy egzistavimo
pakankamasias salygas. Gebés realizuoti
dvidalio grafo maksimalaus poravimo
algoritma, panaudojantj srautus. Gebés
suprasti ir interpretuoti grafo vir§tniy ir
briauny spalvinimo, nepriklausomy aibiy,
dominuojanciy aibiy problematika.

Paskaitos, Pavyzdziy nagrinéjimas paskaity ir
pratyby metu. Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés literatairos studijos
namuose. Projektiniy uzduo¢iy rengimas

Savarankisky
uzduociy pristatymo
pratyby metu
vertinimas. Teoriniy
ziniy ir praktiniy
gebéjimy vertinimas
tarpinio atsiskaitymo
ir egzamino metu.
Projektiniy uzduociy
pristatymo
vertinimas.




Temos

Kontaktinio darbo valandos

Savaranki$kuy studiju laikas

ir uZduotys

Konsultacijos
Seminarai

Laboratoriniai darbai

Konsultacijos LD metu

SavarankiSkas darbas

UZduotys

1. Grafy savokos, grafy klasés. Teiginiai apie
laipsniy sumg ir dvidalio grafo cikly ilgj.

™|Paskaitos

Pratybos

2\Visas kontaktinis darbas

2. Medziai, tiltai, teiginial apie medzio briauny
skaiCiy, medzio centra.

N

N

~

3. Aprépiantieji medZziai, Kraskalio ir Primo
algoritmai.

I

4. Teiginys apie Kraskalio ir Primo algoritmy
korektiSkuma

5. Orientuotieji grafai, paieska platyn, paieska
gylyn. Topologinis rikiavimas, panaudojant
paieska gylyn. Stipriai Jungiyjy komponenciy
algoritmas.

6. Trumpiausi keliai orientuotuose grafuose.
Dijkstros, Belmano-Fordo, Floido-Varsalo,
beciklio grafo algoritmai.

7. Blokai, iskarpos taskai, grafo vir§tiniy jungumas
ir briauny jungumas. Teiginys apie bloko
charakterizacijg. Teiginys apie jungumo parametry
ry$ius

8. Fundamentalieji grafo ciklai ir jy teisiné erdvé.
Bloky paieskos algoritmas naudojantis
fundamentaliuosius ciklus.

9. Srautai. Savokos ir teiginiai. Fordo-Fulkersono
algoritmas ir Edmonso-Karpo realizacija.

12

10. Poravimas, maksimalus poravimas, maksimalus
dvidalio grafo poravimas (algoritmas, naudojantis
srautus). Teiginys apie pakankamgsias tobulojo
poravimo egzistavimo sglygas. Teiginys apie
pakankamgsias Hamiltono ciklo egzistavimo
salygas.

11. Mengerio teoremos: sgvokos ir teiginiai.

N

N

12. Grafo virsiiniy spalvinimas, Naivusis
algoritmas. Maksimaliosios klikos ir
nepriklausomos aibés problema. Minimaliosios
dominuojanciosios aibés problema. Grafo briauny
spalvinimas.

Namy darby
(uzduociy) sprendimas,
literatiiros (studijy
Saltiniy)

nagrinéjimas.
Projektinés uzduoties
rengimas.

Pasiruos$imas tarpiniams teorijos ziniy
atsiskaitymams

Pasiruo§imas egzaminui

12

IS viso

32

2 30

64

70

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo

proc. | laikas

Vertinimo Kriterijai

Darbas auditorijoje pratyby | 40 Semestro
metu bei savarankiskas metu
projektiniy uzduociy
rengimas ir pristatymas
pratyby metu

Uzdaviniy sprendimai ir projektinés uzduoties projektinés
atlikimas, bei pristatymas vertinami taskais. Projektinés
uzduoties turinys: savarankiskai i$nagrinéti problema ir jos
sprendimo algoritma (iSkilusius neaiSkumus su déstytojo
pagalba i$siaiskinti pratyby metu). Sprendimg realizuoti
veikian¢ia kompiuterine programa. Projekto pristatymo pratyby




metu taskais vertinami: sklandus uzdavinio formulavimas,
algoritmo demonstravimas konkretaus pavyzdzio atveju,
veikianti kompiuteriné programa.

Tarpiniai teorijos Ziniy 20 Semestro Rasto darbas, kuriame yra teoriniai klausimai ir uzdaviniai.
atsiskaitymai metu
Egzaminas 40 Sesijos metu Rasto darbas, kuriame yra teoriniai klausimai ir uzdaviniai.

Reikalavimai dalyko vertinimui eksterno badu

Jvertinimas galimas eksterno badu:

| Projektas 40 proc. Egzaminas 60 proc.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. ar internetiné nuoroda
metai ar leidinio
tomas
Privalomoiji literattira
W.D. Wallis 2000 | Abeginner's guide to graph Birkhauser, Boston
theory
W. Kocay, D.L. Kreher 2005 | Graphs, Algorithms and Chapman & Hall / CRC, Boca
Optimization Raton, London, New York,
Washington DC
Papildoma literatiira
T. Cormen, C. Leiserson, 2001 Introduction to Algorithms MIT Press, Cambridge, MA,

R. Rivest
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