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Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Tikslas — isklauses kursg studentas:

- suprasty ir gebéty paaiskinti fizikinius reiskinius gyvuosiuose organizmuose, jy tarpe zmogaus kiine, zmogaus kiino ir

aplinkos sgveika;

- igyty biomedicininés fizikos mokslo Ziniy apie taikomus medicininés diagnostikos ir gydymo metodus, saugos problemas,
susijusias su nattiralia ir dirbtine aplinka, gebéty palyginti ir analizuoti eksperimentinius duomenis;
- patobulinty kompetencijas: analitinio ir kritinio mastymo, problemy sprendimo, komandinio darbo jgiidziy; savarankisko

informacijos surinkimo ir tvarkymo.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo metodai

o Gebéti argumentuotai paaiskinti fizikinius

reiskinius biologiniuose objektuose ir susieti juos
su organy funkcionavimu, analizuoti svarbius
Siam veikimui fizikinius parametrus ir spresti su
jais susijusius probleminius uzdavinius.

e Suprasti fizikinius principus, susijusius su
diagnostikos prietaisy, naudojamy gyvyjy
organizmy tyrimuose, veikimu ir patikimumu.

Aktyvi paskaita, grupés
diskusija; projekto rengimas,
laboratoriniai darbai,
probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas.

o Gebéti taikyti fizikinius metodus ir/ar
prietaisus biologiniy medziagy ir/ar biofizikiniy
procesy tyrimui, savarankiskai atlikti
eksperimenta, analizuoti ir vertinti jo rezultatus,
Ju patikimumag ir tiksluma.

Laboratoriniai darbai,
probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas

o Gebéti rinkti, vertinti, kritiSkai apibendrinti ir
pateikti dalyking informacijg bei moksling
medziaga.

Projekto rengimas, probleminiy
uzdaviniy sprendimas,
savarankiskas studento darbas.

o Gebéti dirbti ir savarankiskai, ir komandoje.

Projekto rengimas, laboratoriniai
darbai, probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas.

Paskaity teorinés medziagos
griZztamojo rysio vertinimas.
Pristatymy, rasto, laboratoriniy
darby, probleminiy uzdaviniy
sprendimo, savaranki$ko darbo
rezultaty, dalyvavimo diskusijose
vertinimas pagal pateiktus
kriterijus.

Egzaminas - projekto pristatymas
rastu ir zodziu.




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas

ir uzduotys
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1. Jvadas. 2 2

2. deggaus kunodtzl.ologlmq aut}illmg ir med1c1nt())4e 2 1 2 4 |4 Pasiruoti paskaitai

naudojamy ~ medZiagy = mechaninés  savybes nurodyta tema.

(elastingumas).

3. Skys¢io fizika. Hemodinamika. Transporto | 2 0,5 2 4 |4 Analizuoti paskaity

reiSkiniai, taikymas Dbiologinéms sistemoms. medziagg ir skaityti

Kraujo slégis ir jo matavimai. nurodytg literatiirg

4. Fizikiniai procesai biologinése membranose. | 2 0,5 2 5 |4 paskaity tema.

Difuzija. Fiko lygtis. Osmosinis slégis, jo prigimtis. Pagal atitinkama temg

= PP ; - ——— pasiruosti lab. darbams

5. Pernasos reiskiniai dujose. Dujy désniai. | 2 1 2 5 14 : X

Ky ‘o fizik ir/ar apdoroti lab. darby

vepawmp 12} a. _ _ rezultatus: ,,Medziagy
6.Te@od1nam1ka. Temperatﬁ_ra.“Sllumos pernasa. | 2 1 2 6 |4 tamprumo savybiy

Gyvyjy organizmy termoreguliacija. tyrimas‘;

7.Garso bangos, jy sklidimas terpéje. Garso bangy | 3 0,5 2 5 |4 ,Kraujo slégio matavimas

charakteristikos. Klausos fizika. Audiometrija. akustinés indikacijos

Audiometrijos vienetai. bucliu ; ,

8.Ultragarsas: generavimas ir registracija, savybés, | 2 0,5 3 6 |4 ;Ui;:igirsoAicaJs};?rll?o

saveika su biologiniais audiniais ir taikymas YImas  » o

: L Doplerio efekto tyrimas
biomedicinoje. - _ ir ,,Klausos tyrimas
9.Elektros srové, elektromagnetinis laukas, jy | 2 0,5 2 4 14 audiometru®; ,, Zmogaus
poveikis zmogaus organizmui. Elektros laidumas, kvépavimo parametry
elektriné varza. Elektrosaugos reikalavimai. tyrimas*;
10.Elektriniai ~ reiskiniai ~ 7mogaus  kine. | 3 0,5 3 5 |4 »Blektriniy signaly

Bioelektriniai signalai. Jutiminiy organy signaly tyrlmasrantquwkoms

generavimas ir perdavimas. Elektrostimuliacija. lr;‘?si?ny:: lrliyrﬁga(:

l;l.. thmlal ~ Sviesos re1_sk_1n_1a1 ta_lk_oml 3 1 2 7 |4 ,Matavimai mikroskopu®;

biomedicinos  jrangoje.  Optiniai  medicinos Akie ydy

pri_et_aisai _(p\_/z.,_ endoskopai) ir jy struktira, modeliavimas®;

veikimo principai. L Apsvietos

12. Akis ir rega. Regos ydos, jy korekcija. | 2 0,5 2 4 |4 priklausomybés nuo

ApSvietimo normos. atstumo tyrimas™ ir Kt.;

13. Jonizuojanti spinduliuoté: Kilmé, aptikimas, | 3 0,5 5 |4 1svs(113r¢§t1. pr.CJb_Ieli?_lnlus

savybés, saveika su biologiniais audiniais, uzdavinius; MnKU

. C .. . .. L medziagg projektui. .
taikymas medicinoje. Dozimetrija. Radiaciné

sauga. Medicininis vaizdavimas.

14. Visy temy probleminiy klausimy aptarimas. 2 2 | 28 | Skaityti literatiira
visomis temomis,
parengti klausimus
konsultacijai. Parengti
projekta pasirinkta
tema ir pasiruosti jo
pristatymui.

Viso |30 | 2| 8 24" 64 | 76

*- Studentas atliks ne visus darbus, todél realiai kiekvienam darbui turés daugiau valandy negu ¢ia nurodyta.




Vertinimo strategija

Svoris, %

Atsiskaitymo
laikas

Vertinimo kriterijai

Kaupiamasis balas, kuris apima

problemos sprendimo vertinimg

projekto pateikimas ir pristatymas (E).

(PS), laboratoriniy darby atlikimg ir gynimg (LD) ir

Problemy/situacijy analizé ir
sprendimas (PS)

10 %

Semestro metu

Studentas gali:

- SavarankiSkai ir (arba) padedant déstytojui spresti
fizikines problemas ir analizuoti problemines situacijas
(fizikos aspektus).

Vertinimas: uzduotys pagal jy lygi - iki 5 tasky,
probleminiy situacijy analizé — iki 5 tasky. Naudojama
10 tasky sistema:

Diskusijos déstytojas - studentai
laboratoriniy darby metu (LD)

40 %

Semestro metu

Studentas geba atlikti nurodytas uzduotis:

- savarankiskai, konsultuojant déstytojui ir/ar
inzinieriui, atlikti fizikinj eksperimenta (matuoti jvairiy
tiriamy reiSkiniy t.t. Zmogaus organizmo jvairiy
funkcijy  fizikinius  parametrus, istirti  jvairias
medziagas, jy tarpe biologinius audinius, nustatyti
jvairiy spinduliuociy savybes ir kt.);

- jvertinti eksperimentinio tyrimo rezultatus, jy
matavimo paklaidas bei apibendrinti gautus duomenis

- spresti probleminius uzdavinius, daryti i§vadas.

Vertinama: teorinés zinios ZodZziu (3 taSkai);
eksperimentavimo jgiidziai stebéjimu, ir atsakymai j
klausimus Zodziu (3 taskai), rezultaty ir jy paklaidy
jvertinimas, aptarimas ir i§vady pateikimas rastu, darbo
apraso parengimas (2 taskai.), uzdavinio sprendimas (2
taskai).

Naudojama 10 tasky sistema.

Egzaminas (projekto
parengimas ir pristatymas) (E)

50 %

Egzaminy
sesijos metu

Egzamino metodas - projekto parengimas ir
pristatymas.

Zinios vertinamos pagal atliktas uzduotis: temos
pristatymas ir aktualumas, pateikto apraso informacija
bei kokybé (5 taskai), pristatymo stilius ir pateikimas
(2 taskai), atsakymai j déstytojy klausimus (3 taskai).
Naudojama 10 tasky sistema.

Baigiamasis balas yra kaupiamasis (PS +LD + E)
atsizvelgiant j jy atitinkamus svorius ir iSreiSkiamas 10
baly skaléje:

10 — Pavyzdinis dalyko medZziagos jsisavinimas ir ziniy
gilumas, demonstruojamas apgalvotas jy vertinimas ir
kritinis mastymas, pilnai pasiekti mokymaosi tikslai.

9 — Beveik visy programoje numatyty mokymosi
rezultaty pasiekimas, pagristas glaudziu susipazinimu
su jvairiais tai  patvirtinamaisiais  jrodymais,
konstruktyviai panaudojant juos atskleisti gily dalyko
suvokimo lygj.

8 — Aiskus daugumos planuojamy studijy rezultaty
pasiekimas, kai kurios dalyko Zinios maziau patikimai
jvaldytos nei kitos, grjstos ribota argumentacija ir
kintanc¢iu dalyko suvokimo lygiu.

7 — Priimtinas numatyty mokymosi rezultaty
pasiekimas, demonstruojant kvalifikuota minimaliai
pakankama visos kurso medziagos jvaldyma, taip pat
argumentuota analizuojamy klausimy ir savoky
supratima, kuris néra visai uztikrintas.

6 — Numatyty konkrec¢iy mokymosi rezultaty stygius,
dalykiniy Ziniy trikumas, varijuojantis argumentacijos
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lygis.

5 — Kritiniy numatyty mokymosi rezultaty stygius,
neuztikrintos ~ programos medziagos ~ zinios  ir
nepakankama argumentacija.

4 — Akivaizdziai trukstamas visy numatyty mokymosi
rezultaty pasiekimas, dalykinés zinios negilios ir
netinkamai pritaikomos, neiSsamus ir klaidingas
paaiskinimas.

Maziau nei 4 — Ziniy lygis neatitinka paskelbty dalyko
reikalavimy. Néra jtikinamy jrodymy, kad pasiektas

numatytas
argumentacija padrikos ir fragmentiskos.

mokymosi

rezultatas, Zinios  bei

Periodinis
. . Leidimo - leidinio Leidimo vieta ir leidykla ar
Autorius (-iai) . Pavadinimas " . . .
metal numeris ar internetiné nuoroda
tomas
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V. Smilgevicius elektroninis leidimas 57%_823'55_533_
538-2.
Justinas  Galinis, Jolanta | 2015 Fizikos laboratoriniai | ISBN  978- | Vilnius, Vilniaus universitetas
Jurkieng, Violeta darbai biomedicinos ir | 609-459-502- | http://www.lasercenter.vu.lt/It/laborator
Karenauskaité, ~ Vytautas gamtos moksly | 8 iniai-darbai/literatura/
Kudikas, Kristupas studentams
Tikuisis.
B.H Brown, R.H | 1999 Medical Physics and | ISBN 0 7503 | Bristol: Institute of Physics
Smallwood , D.C. Barber, Biomedical Engineering, | 0368 9 (pbk). | Publishing, 736 pp,
P.V Lawford, D.R Hose.. (Series in  Medical
Physics and Biomedical
Engineering),
Papildoma literatiira
G.B.Benedek, F.M.H. 2000 Physics with Illustrative Springer-Verlag.
Villars. 2™ edition. Examples from Medicine
and Biology:
Kramme, Riidiger; | 2011 Handbook of Medical | 1200 p. Springer
Hoffmann, Klaus-Peter; Technology ISBN: 978-3-
Pozos, Robert  Steven 540-74657-7
(Eds.).
Gintaras Dik¢ius, Justinas 2013 “Laboratory Works in | ISBN  978- | VU publishing,
Galinis, Violeta Physics.  Manual  of | 609-459-100- | http://www.lasercenter.vu.lt/en/laborato
Karenauskaité methodics” (English, 10 | 6 ry-works/references/books/194-lwp
lab.works descriptions).
Andrew Duffy Introductory physics Boston University,
course http://physics.bu.edu/~duffy/py106.htm




