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Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
- Rekomenduojama Evoliuciné teorija, Biologija; Genetika;

Savarankisko darbo
valandos

Visas studento darbo Kontaktinio darbo
Kriivis valandos

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

5 VU kreditai 130 32 98

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Bendrosios kompetencijos: 1. Sugebéjimas savarankiskai dirbti, bendrauti ir bendradarbiauti; 2. Gebéjimas naudotis
informacijos ir duomeny $altiniais, pasinaudojant naujausiomis informacinémis technologijomis.

Specialiosios kompetencijos: 3. Gebéjimas taikyti fundamentalias Zinias ir jgiidzius su biologija susijusiose srityse,
bei naudotis biologiniy tyrimy metodais; 4. Jvairiy organizmy grupiy sandaros, biologijos, sistematikos ir jy
vaidmens ekosistemose suvokimas bei gebéjimus $ias Zinias taikyti moksliniy ir praktiniy problemy sprendimui; 5.
Gyvojo pasaulio individualaus bei istorinio vystymosi désningumy, biologinés evoliucijos principy bei veiksniy
suvokimas ir gebéjimas juos taikyti praktikoje; 6. Populiacijy ir ekosistemy struktiiros ypatybiy ir funkcionavimo

mechanizmy suvokimas ir gebéjimas juos taikyti moksliniuose tyrimuose ir praktinéje veikloje.

. Brrs BTt o . Vertinimo

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai metodai
Bus jgije dalykiniy ziniy, leidzianc¢iy suprasti ir mokeéti
paaiSkinti jvairiy gyviny (tarp jy ir Zmogaus) Paskaitose medziaga
preembrioninio, embrioninio ir postembrioninio vystymosi pateikiama aiskinant ir
eigg ir désningumus bei ekologiniy, evoliuciniy poky¢iy demonstruojant PowerPoint
vystymosi mechanizmus — tai leis sékmingai dirbti bet skaidres bei mokslinius filmus
kurioje su vystymosi biologija susijusioje veikloje. ar jy istraukas.

Kaupiamasis:

Suvoks ir gebés paaiskinti fizikines ir chemines gyvy
organizmy egzistavimo salygas, bus pasirengg analizuoti
naujausius moksliniiy tyrimy faktus ir apjungti skirtingy
biologijos discipliny zinias (citologijos, embriologijos,
endokrinologijos, fiziologijos, genetikos, biochemijos,
molekulinés biologijos, biofizikos ir kt.)

Teminis déstymas su
probleminiy temy diskusiniais
intarpais.

Gebés nuolat mokytis, tobulinti ir atnaujinti jgytas Zinias bei
praktinius jgtidzius organizmy lyginamosios embriologijos,
regeneracijos, morfogenezés, determinacijos ir
metamorfozes srityse, gebés savarankiskai papildomai siekti

Savarankiskas darbas:
informacijos (vadovélio ir
papildoma medziaga, video
informacija irk t.) paieska ir
mokymasis; refleksija.

koliokviumai ir
egzaminas (testo
budu).




naujy ziniy apie kamieniniy lasteliy, geny ir epigenetinj
vaidmenj vystymesi.

Gebés savarankiskai rinkti, analizuoti moksling informacija | Informacijos paieska,

duomeny bazés ir kituose informacijos $altiniuose, i$skirti literattiros skaitymas,

etinius, mokslinius ir teisinius aspektus, kritiSkai vertinti pasirinkto mokslinio teksto

ziniasklaidos, politinius, ekonominius ir pan. diskursus. analizé, prane§imo rengimas Kaupiamasis:
Pristatymy metu gebés viesai diskutuoti bei argumentuotai temos pristatymas

Seminaras: pranes§imo

pagristi savarankiskai pasirinkty temy aktualumg mokslui ir pristatymas ir diskusijos.

savo gyvenime, kritiSkai vertinti kolegy iSsakytas idéjas ir
mokslinéje literatiiroje pateiktus priestaringus duomenis

Savarankisky studiju

Kontaktinio darbo valandos laikas ir uZduotys

Temos
Uzduotys

Paskaitos

Konsultacijos
Seminarai

Pratybos

Laboratoriniai darbai
Praktika

\Visas kontaktinis darbas
SavarankiSkas darbas

N
N

1.Vystymosi biologijos istorija ir metodai. SD: Daugialas¢iy
Daugialgs¢iy atsiradimo hipotezés per vystymosi atsiradimo galimybes.
biologijos prizme. Metodai: Lyginamoji anatomija Volvox, Dictyostelium
(analogijos ir homologijos) ir eksperimentiné discoideum gyvenimo ciklas.

emt?riologija; Vystymosi 2§mélapiq ir lgsteliq linijy 4 rSeZiargg;r:g?m;;l Egy:/rur]lji%s

gavimo metodai; matematinis modeliavimas, Teisiniy dokumenty analizé.

izometrinis ir alometrinis augimas ir Turing’o D: Kada lastelés tampa

aktyvacijos-difuzijos modelis; genetinis Zyméjimas Zmogumi?

ir transgeninés DNR chimeros.

4 4 SD: Geny kaitos galimybeés.
2. Diferencijuota geny raiSka ontogenezéje. Paramecium gyvenimo
Genomo ekvivalentiskumas. Prieigos prie geny kaita ciklas. Lytinio proceso ir
ir valdymas. Geno anatomija. Geny reguliaciniai dauginimosi skirtumai.
tinklai. Diferencijuotos geny transkripcijos 6 | SD: Mokslinés literatiiros
mechanizmai. Diferencijuotas mRNR brendimas. Skaivﬁyma? ir anali?éi )
Geny raiSkos valdymas transliacijos lygmenyje. Geny TUOSIMASIS pranestmul.
raiSkos potransliacinis valdymas.
. . 2 4 SD: Morfogenezés ir

3. Morfogenez¢ ir jos mechanizmai. Jvadas | lasteliy Planarijos regeneracijos
komunikacija. Adhezija. Signalo perdavimas ir sasaja. Mokslinés
morfogenezé. Kadherinai ir 13steliy adhezija. literatiiros skaitymas ir
Uzlastelinis uZpildas (matriksas) kaip raidos signaly analize.

Saltinis. Epiteliné-mezenchiminé pereiga. Indukcija ir
imlumas (kompetentiSkumas). Morfogenai ir

morfogenetiniai gradientai. Parakrininiai signalai ir jy 6
perdavimo keliai. Tiesioginio kontakto signalizacija.

. L. . 1 1 SD. Filmo ,,The great
4. Kamieninés lgstelés. Embriono pliuripotencinés sperm race” perzidra ir
lastelés. Suaugélio kamieniniy Igsteliy niSos (vaisinés analizeé.
muselés generatyvinés kamieninés lasteles).
Indukuotos pliuripotencinés kamieninés lastelés ir jy 4
panaudojimas. Zmogaus organogenezés tyrimai
lasteliy kulttirose.

. L 2 2 SD. Stuburiniy ir

5. Lyties determinacija. Pirminé ir antriné lyties 4 bestuburiy gametogenezés
determinacija zinduoliuose. Séklidziy ir kiauSidziy palyginimas.
raidos keliai bei jy genetinis valdymas. Hormony Mokslinés literatiiros
vaidmuo lyties fenotipo i$sivystyme. Aplinkos skaitymas ir analize.

poveikis lyties nustatymui.




6. Apvaisinimas. Gamety sandara. Vidinis Zinduoliy
apvaisinimas. Kapacitacija ir jos mechanizmai.
Termotaksis ir chemotaksis. Gamety susiliejimas ir
apsauga nuo polispermijos. Zinduoliy kiauiinélio
aktyvacija ir branduoliy susiliejimas.

Modelinis organizmas: Jiiros ezio iSorinis
apvaisinimas. Akrosomine¢ reakcija. Polispermijos
blokavimas. Juros ezio kiausinélio metabolizmo
aktyvacija. Genetinés medziagos susiliejimas jiiros
ezio apvaisinimo metu.

SD. Juros ezio gyvenimo
ciklo isiaiskinimas.
Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analizé.

7. Ankstyvoji nematodés lasteliy specifikacija. | 1
Skilimas ir kiino asiy susidarymas nematodéje
Ceanorhabditis  elegans. Blastomery tapatumo
valdymas. Autonominé ir sglyginé lasteliy
specifikacija nematodés raidoje. Gastruliacija.
Lasteliy susiliejimas C. elegans embriogenezéje.

SD. Mejozes ir mitozés
procesy vaizdy palyginimas
askaridés skerspjavyje.

SD. Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analiz¢.

8. Kiino asiy susidarymo genetika vaisinéje
museléje. Ankstyvoji Drosophila melanogaster raida.
Genetiniai kiino plano susidarymo mechanizmai.
Priekinés-uzpakalinés kiino asies susidarymas ir
segmentacija. Motinos ir zigotos genai. Priekinis
organizacinis centras. Segmentacijos genai (tarpo,
porinés taisyklés, segmenty poliarisSkumo). Segmentai
ir parasegmentai. Homeoziniai genai selektoriai.
Pilvinés-nugaringés asies susidarymo genetinis
valdymas.

SD. Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analiz¢.

SD. Pasiruo$imas
koliokviumui.

Koliokviumas (2-5, 7-8 temos)

9. Gyvybiniai ciklai ir ankstyvasis vystymasis. | 2

Vystymosi su lytiniu dauginimusi formos ir eiga:
gametogeneze, apvaisinimas, dalinimasis
(blastuliacija), gastruliacija, organogenez¢, augimas
(iSsiritimas/gimimas,  augimas, metamorfoze),
brendimas (branda/dauginimasis), sen¢jimas, mirtis.
Embrioninio skilimo budai: radialinis, rotacinis,
spiralinis,  bilateralinis,  diskinis,  pavirSinis.
Blastomery  kontrolé.  Gastruliacijos  budai:
invaginacija, involiucija, ingresija, delaminacija,
epibolija.

SD. Drozofilos gyvenimo
ciklo iSsiai§kinimas.
Politeniniy chromosomy
svarba vystymosi biologijai.
SD. Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analiz¢.

SD: I$analizuoja mokslinius
straipsnius pasirinkta
problemine tema, paruosia
prane$ima ir jj pristato.

SD: Prane§imo vertinimas.
Klausimai.

10. Ivairiy gyviiny (jiiros eZio, drozofilos, 4

pauksdio, Zuvytés, Zinduolio) neuruliacija ir
organogenezé. Ektodermos dariniai: centriné nervy
sistema ir epidermis. Nervinés keterélés vaidmuo
vystymesi ir aksony atsiradimas. Smegeny
vystymasis.

SD. Mokslinés literattiros
skaitymas ir analizé.

SD: I3analizuoja mokslinius
straipsnius pasirinkta
problemine tema, paruosia
prane$ima ir jj pristato.

SD: PraneSimo vertinimas.
Klausimai.

11. Poasinés ir tarpinés mezodermos susidarymas. 2

Soninés mezodermos plokstelés ir endodermos
diferenciacija.

SD. Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analiz¢.

SD: I3analizuoja mokslinius
straipsnius pasirinkta
problemine tema, paruosia
prane$ima ir jj pristato.

SD: PraneSimo vertinimas.
Klausimai.

12. Metamorfozé, senéjimas ir mirtis. Jros ezio, 1

drozofily, varliagyvio metamorfoz¢ i§samiau.
Hormoniné vystymosi reaktyvacija ir reguliacija.
Biocheminiai poky¢iai. Eversija ir apoptozé.
Sen¢jimas ir maksimali gyvenimo trukmé.

SD. Mokslinés literatiiros
skaitymas ir analizé.

SD: I3analizuoja mokslinius
straipsnius pasirinkta
problemine tema, paruosia
prane$ima ir jj pristato.

SD: PraneSimo vertinimas.
Klausimai.

14. Zinduolio ankstyvasis vystymasis ir vystymosi 1

reik§meé sveikatai. Gimimo traumos, endokrininiai
sutrikimai, véZzys.
Prenatalinés diagnostikos buidai. Vézys dél klaidingos
parakrininiy faktoriy reguliacijos ir epiteliniy-
mezenchiminiy peréjimy. Endokrininiai pazeidimai ir
nevaisingumas. Teratogenai (sunkieji metalai, naftos

SD. Zmogaus gyvenimo
ciklas ir vystymosi
ypatumai.

SD. Mokslinés literattiros
skaitymas ir analizé.

SD: I$analizuoja
mokslinius straipsnius
pasirinkta problemine




tarSa, retino rugstis, alkoholis ir kt.) ir vystymosi

sutrikimai.

tema, paruoSia prane$ima ir
ji pristato.

SD: Prane§imo vertinimas.
Klausimai.

15. Vystymosi plastiSkumas, klimato kaita ir
simbiozé. Polifenizmas; aplinkos indukcija ir
etologiniai fenotipai. Simbionty vaidmuo
vystymuisi ir elgesiui (pelés, salamandros

pavyzdziai). ISmokimas: plastiSkos nervy sistemos

vystymasis.

16. Evoliucinio pokycio vystymosi mechanizmai.

Moduliarumas ir molekuliné parsimonija;

Homologijos. Evoliucinio poky¢io mechanizmai:

heterotopija, heterochronija, heterometrija;

heterotipai. Epigenetinis kintamumas. Vystymosi

modeliai evoliucijoje: fiziniai, morfogenetiniai,
filetiniai. Selektyvioji epigenetiné variacija.
Evoliucija Hox geny raiskos pavyzdziu.

6 SD. Mokslinés literattiros
skaitymas ir analizé.
SD: I$analizuoja
mokslinius straipsnius
pasirinkta problemine
tema, paruo§ia prane§ima ir
ji pristato.

SD: Prane§imo vertinimas.
Klausimai.

Koliokviumas 10 | SD. PasiruoSimas modeliniy
organizmy vystymosi
procesy ir daliy atpazinimui
i§ vaizduose pateikiamos
informacijos.

Egzaminas 10 | SD. o Pasiruosimas
€gzaminul.
I§ viso | 26 6 32 19
8
Vertinimo Svoris, | Atsiskaitymo | Vertinimo Kriterijai
strategija proc. laikas
Pranesimo 25% Semestro Vertinama pazymiu 10-balé¢je vertinimo sistemoje pateiktoje VU
pristatymas metu Studijy pasiekimy vertinimo tvarkoje.
Vertinami $ie darbo aspektai:

1. Turinys (multidisplinariné analizé i$sami, turinys
suprantamai ir logiskai perteiktas, iSvados pagristos);

2. Pristatymas (kalba aiski ir nuosekli, kontaktas su auditorija
tinkamas, korektiSkas ir i$samus atsakymas j auditorijos
klausimus);

3. Skaidruolés (aiskiai ir logiskai struktiiruota, aiskiai matoma,
vaizdinga, korektiskai cituota (net paveiksléliail));

Koliokviumas I: | 25% Semestro Testas (testo parengimo principai tokie patys kaip egzamino testo,
testas uz 2-5, 7-8 metu skiriasi tik apimtis — zr. Egzaminas)
temas Vertinama pazymiu 10-baléje vertinimo sistemoje pateiktoje VU
Studijy pasiekimy vertinimo tvarkoje.

Koliokviumas II: | 25% Semestro Vertinama pazymiu 10-baléje vertinimo sistemoje pateiktoje VU
atpazinimo testas metu Studijy pasiekimy vertinimo tvarkoje, atpaZinimas

(paskuting Vertinami §ie darbo aspektai:

savaitg 1. Puikiai atpazjsta 5 atsitiktinai pateikty modeliniy organizmy

sandaros ir vystymosi vaizdy.

2. Schematiskai pazymi ir/ar paaiSkina schematiSkai visas
pazymeétas struktiirines dalis.

Egzaminas: 25% Sesijos metu. | Vertinama pazymiu 10-baléje vertinimo sistemoje pateiktoje VU

testas i tos dalies Studijy pasiekimy vertinimo tvarkoje.

uz kurig nebuvo Testa sudaro 20 atvirojo ir uzdarojo tipo klausimy. Klausimai gali biti

atsiskaitoma schematiniai (i§ paskaity, seminary ir laboratoriniy darby) arba

koliokviume. zodiniai; skirtingo sunkumo, nuo supratimo, ziniy tikrinimo iki
argumenty pateikimo vertinimo. Uz testg galima surinkti 10 baly, o uz
vieng klausima — 0,2 - 1 bala.

Galutinis, 100% |Sesijos metu. Vertinama pazymiu 10-baléje vertinimo sistemoje pateiktoje VU

apibendrinamasis Studijy pasiekimy vertinimo tvarkoje.

vertinimas Apibendrinamasis balas = Koliokviumas (testas uz teorine dalj 2-5,

7-8 dalis) + praneSimo pristatymas seminare + koliokviumas
(modeliniy organizmy sandaros ir vystymosi atpazinimas) +
egzaminas (testas i$ likusios dalies)// 4.
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