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Dalyko anotacija 

Monokristalų auginimas. Čochralskio, Bridžmeno-Stokbargerio, Verneilio, Kiropuloso, 

zoninio lydymo metodai. 

Keramikų gamybos technologijos. Keramikų mikrostruktūra. Kietųjų fazių reakcijos metodas 

keraminiams milteliams gauti. Keramikų formavimas: vienaašis spaudimas, izostatinis 

spaudimas, sluoksnio liejimas. Keramikų kepinimo metu vykstantys procesai. Karštas 

spaudimas. Plazminio išlydžio keramikų kepinimo metodas. Stiklo keramikos. 

Plonųjų sluoksnių gamybos technologijos. Garinimas, garinimas elektroniniu spinduliu, 

impulsinis lazerinis nusodinimas, magnetroninis medžiagos dulkinimas, cheminis garų 

nusodinimas, metaloorganinis cheminis garų nusodinimas. Epitaksinis sluoksnių augimas, 

sluoksnio ir padėklo kristalinių gardelių parametrų nesutapimai. Molekulinių pluoštelių 

epitaksija. 

Kietųjų medžiagų struktūra. Taškiniai, linijiniai ir plokštumų defektai kristaluose. Defektų 

formavimosi termodinamika. Termiškai aktyvuoti procesai, difuzija. 

Keraminių medžiagų taikymai. Ominiai rezistoriai. Aukštatemperatūriai kaitinimo elementai. 

Varistoriai, memristoriai. Kuro gardelės ir baterijos. Keraminiai cheminiai jutikliai. 

Aukštatemperatūriai superlaidininkai. Keraminiai kondensatoriai. Pjezokeramikos. 

Feroelektrinė atmintis.  

Metalas-izoliatorius kompozitai. Elektrinė perkoliacija. Jos modeliai. Kompozitų dielektrinių 

savybių modeliai. Maksvelo-Garneto modelis. Maksvelo-Vagnerio relaksacija. Ekvivalentinių 

grandinių metodai. Elektrinis laidumas kompozituose: tuneliavimas, šuoliavimas.  

Polimerinai kompozitai. Dielektrinė relaksacija polimeriniuose kompozituose. Faziniai 

virsmai polimeriniuose kompozituose. Teigiamas ir neigiamas varžos efektai.  

Polimerinių kompozitų gaminimo metodai. Lydinio maišymas. Polimerizacija. Liejimas. 

Tirpalo sumaišymas. Šaltas bei karštas presavimai. Kompozitų gaminimo metodų įtaka jų 

savybėms. 

Polimerinės matricos ir jų savybės. Epoksidinė derva, polidimetilsiloksanas, organinis stiklas, 

polivinilidenfluoridas. Polimerinių matricų klampumas, stiklėjimas ir kompozitų savybės. 

Cheminis suderinamumas. Skirtingų matricų kompozitai.  



Hibridiniai kompozitai. Elektrinė perkoliacija hibridiniuose kompozituose. Hibridinių 

kompozitų elektromagnetinės, mechaninės, šiluminės savybės. Sinergijos efektai hibridinuose 

kompozituose. Elektrinis transportas hibridiniuose kompozituose.  

Kompozitų užpildai. Anglies nanovamzdeliai, fulerenai, grafenas, anglies suodžiai. Metalinės 

nanodalelės. Neorganinės nanodalelės. Feroelektrinės ir feromagnetinės nanodalelės. 

Nanodalelių dydžio ir formos efektai kompozitų savybėse. Adhezija. Nanodalelių ir kompozitų 

savybių sąryšiai.  

Nanodalelių funkcionalizacija. Defektų funkcionalizacija. Kovalentinė ir nekovalentinė 

funkcionalizacija. Klik funkcionalizacija.  

Keramikiniai kompozitai. Keramikinių kompozitų gaminimas: šaltas bei karštas presavimas, 

cheminiai metodai, infiltracija. Granulių dydžio efektai.  

Anglies matricos kompozitai. Anglies putos, anglies geliai, anglis-anglies skaidulos 

kompozitai, grafenas-anglies nanovamzdeliai kompozitai. Hibridiniai geliai ir sinergija. 

Gaminimo metodai ir fizikinės savybės. 

Nanostruktūrų ir kompozitų tyrimo metodai. Elektroninė mikroskopija. Optinė 

mikroskopija. Skenuojantis tunelinis mikroskopas. Atominių jėgų mikroskopas. Plonųjų 

sluoksnių storio ir tekstūrų matavimas. Dielektrinė, impedanso, Ramano, Furjė infraudonoji, 

elektronų paramagnetinė bei branduolio magnetinio rezonanso spektroskopijos, diferencinė 

skenuojanti kalorimetrija, termogravimetrinė analizė. 
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Dalyko atsiskaitymo būdas 

Doktorantas dar turi paruošti ~ 20 min. trukmės prezentaciją disertacijai aktualia tema. Už 

dalyko studijas atsiskaitoma egzamino metu. Egzaminas vykdomas atsakant į klausimus raštu. 

Konsultacijos vyksta esant doktorantų pageidavimui. Įvertinimą sudaro 25 % iš prezentacijos ir 

75 % egzamino pažymys. 
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