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Dalyko anotacija 

Dėstomo dalyko turinys susideda iš 6 pagrindinių dalių: 

1. Superjoninės keramikos ir jų technologijos / Solid electrolyte caramics and their technologies 

(Dr. Tomas Šalkus); 

2. Paviršiaus analizės metodai / Surface analysis methods (Prof. Roland Tamošiūnas); 

3. Lazerinės technologijos elektronikos ir fotonikos medžiagų apdirbimui/ Laser technologies 

for processing the electronics and photonics materials (Dr. Gediminas Račiukaitis); 

4. 3D mikro-/nano-litografija paremta lazeriniu tiesioginiu rašymu, naudojant ultratrumpuosius 

impulsus / 4. 3D micro-/nano-lithography based on laser direct writing using ultrafast pulses 

(Prof. Mangirdas Malinauskas); 

5. Netvarkios organinės ir neorganinės medžiagos (Prof. Kęstutis Arlauskas); 

6. Nanometriniai dariniai, technologijos ir jų taikymai / 6. Nanometric derivatives, technologies 

and their applications (Dr. Vaidas Pačebutas). 

1. SUPERJONINĖS KERAMIKOS IR JŲ TECHNOLOGIJOS 

1.1. SUPERJONINIŲ KRISTALŲ STRUKTŪROS 

- Ag+ superjonikų kristalinės struktūros; 

- VO** ir H+ superjonikų kristalinės struktūros; 

- Li+ ir Na+ superjonikų kristalinės struktūros. 

1.2. SUPERJONINIŲ KERAMIKŲ GAMYBOS TECHNOLOGINIAI YPATUMAI 

- Keraminių miltelių gamyba; 

- Keramikų kepinimo metu vykstantys procesai; 

- Keramikų kepinimo temperatūros įtaka jų mikrostruktūrai, dilatometriniai tyrimai. 

1.3. JONŲ DINAMIKA SUPERJONIKUOSE 

- Impedanso spektroskopijos pagrindai; 

- Superjoninės keramikos impedanso spektras; 

- Relaksacinė ir rezonansinė superjonikų joninio laidumo dispersijos. 

1.4. SUPERJONINIŲ KERAMIKŲ TAIKYMAS 

- Superjoniniai akumuliatoriai; 

- Kuro gardelės; 

- Dujų jutikliai; 

- Jonistoriai. 

Pagrindinė literatūra 

1. Tetsuichi Kudo and Kazuo Fueki “Solid State Ionics”, Kadansha, 1990. 

2. M.B. Salamon “Physics of Superionic Conductors”, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, New 

York, 1979. 



3. A.F. Orliukas, “Superjoniniai laidininkai”, Vilnius, VUL, 2004. 

4. J.Ross Macdonald, Impedance Spectroscopy, 1987. 

2. PAVIRŠIAUS ANALIZĖS METODAI 

2.1. ELEKTRONŲ DETEKTAVIMAS 

- Fotoelektronų spektroskopija (XPS, UPS); 

- Ože elektronų spektroskopija (AES); 

- Elektronų energijos praradimo spektroskopija (EELS); 

- Mažos energijos elektronų difrakcija (LEED); 

- Kitos elektronus detektuojančios metodikos. 

2.2. JONŲ DETEKTAVIMAS 

- Antrinių jonų masės spektrometrija (SIMS); 

- Antrinė neutralios masės spektrometrija (SNMS); 

- Rezerfordo sklaidymo atgal spektroskopija (RBS); 

- Mažos energijos jonų sklaida (LEIS); 

- Kitos jonus detektuojančios metodikos. 

2.3. FOTONŲ DETEKTAVIMAS 

- Rentgeno spindulių dispersijos pagal energiją spektroskopija; 

- Rentgeno spindulių difrakcija (XRD); 

- IR atspindžio sugerties spektroskopija (RAIRS); 

- Ramano sklaida; 

- Elipsometrija; 

- Kitos fotonus detektuojančios metodikos. 

2.4. ŠIUOLAIKINIAI MIKROSKOPIJOS METODAI 

-  Atominių jėgų mikroskopija (AFM); 

- Skenuojanti tunelinė mikroskopija (STM); 

- Elektroninė mikroskopija (TEM, SEM+FIB); 

- Artimo lauko optinė mikroskopija (SNOM); 

- Kitos mikroskopijos. 

Pagrindinė literatūra 

1. G.Friedbacher, H.Bubert. Surface and Thin Film Analysis. Wiley, 2011. 

2. J.C.Vickerman, I.S.Glimore. Surface Analysis – The Principal Techniques. Wiley, 2009. 
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5. P.W.Hawkes, J.C.H.Spence. Science of Microscopy. Springer, 2006. 

3. LAZERINĖS TECHNOLOGIJOS ELEKTRONIKOS IR FOTONIKOS MEDŽIAGŲ 

APDIRBIMUI 

3.1 LAZERINIS MIKROAPDIRBIMAS 

- lazerinio mikroapdirbimo metodai,  

- lazeriai naudojami mikroapdirbimui, 

- pagrindiniai mikroapdirbimo procesai (suvirinimas, pjovimas, ženklinimas, legiravimas). 

3.2. LAZERINĖ ABLIACIJA 

- abliacijos ypatumai naudojant įvairios trukmės (fs- µs) impulsus, 

- metalų abliacija ir mikrostruktūrų formavimas, 

- plastikų abliacija ir mikrostruktūrų formavimas, 

- dielektrikų abliacija naudojant vienfotonę ir daugiafotonę sugertį, 

- abliacija skystyje, 

- raibulių formavimasis, 

- paviršių valymas. 

3.3 LAZERINIS MEDŽIAGŲ MODIFIKAVIMAS 

- atkaitinimas,  



- kristalizacija, 

- legiravimas, 

3.4 LAZERIU ASISTUOTAS MEDŽIAGŲ APDIRBIMAS  

- lazeriu asistuotas cheminis ėsdinimas, 

- impulsinis lazerinis nusodinimas. 
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4. PAŽANGUS LAZERINIS 3D MIKRO-/NANO-FORMAVIMAS 

4.1 TŪRINIS DIELEKTRIKŲ MODIFIKAVIMAS ULTRATRUMPAIS IMPULSAIS 

- Optinė galia, dozė ir intensyvumas, šviesos poliarizacija; 

- Erdvėlaikyje lokalizuotos šviesos-medžiagos sąveika: darinio dydis ir erdvinė skyra; 

- Tiesinė ir netiesinė sąveika, stochastiniai ir deterministiniai reiškiniai, griūtinė jonizacija ir 

daugiafotonė sugertis, termoakumuliacija; 

- Fotopolimerizacijos mechanizmai ir tinklinamos medžiagos; 

- Skaidrių terpių lūžio rodiklio modifikavimas. 

4.2. TRIMAČIŲ MIKRO IR NANODARINIŲ FORMAVIMAS LAZERINIO TIESIOGINIO 

RAŠYMO BŪDU IR JŲ TAIKYMAI 

- Lazerinio tiesioginio rašymo 3D litografija; 

- Lazerinis tiesioginis įrašymas skaidriose kietakūnėse medžiagose; 

- Lazerio indukuotas tiesioginis pernešimas (LIFT); 

- Šviesa paremtas 4D spausdinimas ir 5D atmintis; 

- 3D mikrodarinių pavyzdžiai: mikromechaniniai įrenginiai, mikrofluidiniai lustai, 

mikrooptikos komponentai, fotoniniai kristalai, metamedžiagos. 
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5. NETVARKIOS ORGANINĖS IR NEORGANINĖS MEDŽIAGOS 

5.1. NETVARKIŲ MEDŽIAGŲ FORMAVIMAS 

- netvarkos apibrėžimas; 

- stiklėjimas; 

- stiklų formavimas iš skystos ir dujinės fazių. 

5.2. AMORFINIŲ MEDŽIAGŲ MORFOLOGIJA 

- artimosios tvarkos geometrija ir chemija; 

- struktūros charakterizavimo metodai; 

- atsitiktinis arba tolydus artimas išsidėstymas. 



5.2.1. CHALKOGENIDINIAI STIKLAI, ORGANINIAI POLIMERAI 

- 1D, 2D tinklinės sandaros, kompozicinis laisvumas; 

- „8 – n“ taisyklė ir „idealus stiklas“; 

- topologiniai defektai ir kintamas valentingumas; 

- organinių stiklų sandaros modeliai. 

5.2.2. TETRAEDRINĖS AMORFINĖS MEDŽIAGOS (a-Ge, a-Si) 

- amorfonas ir ištisinio atsitiktinio tinklo (continuous random network – CRN) modeliai;   

- „tabaluojantys“ (dangling) ryšiai; 

- legiravimas. 

5.3. ELEKTRONŲ BŪSENOS 

- elektronų būsenų tankis; 

- vietiniai lygmenys.  

5.4. ŠVIESOS SUGERTIES YPATUMAI  

5.5. KRŪVININKŲ PERNAŠA 

- zoninis, difuzinis, šuolinis, poliaronų modeliai; 

- perkoliacija. 

5.6. KRŪVININKŲ REKOMBINACIJA 

5.7. NETVARKIŲ MEDŽIAGŲ TAIKYMAS 

- saulės celės; 

- šviesos diodai; 

- lauko tranzistoriai; 

- jutikliai; 

- kopijavimo ir spausdinimo įrenginiai. 
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6. NANOMETRINIAI DARINIAI, TECHNOLOGIJOS IR JŲ TAIKYMAI 

6.1. EPITAKSINĖS PUSLAIDININKIŲ TECHNOLOGIJOS 

- Skystinė epitaksija; 

- Dujinė epitaksija, metaloorganinis cheminių dujų nusodinimas; 

- Molekulių pluoštelių epitaksija. 

6.2. KVANTIŠKAI RIBOTI PUSLAIDININKINIAI DARINIAI 

- Kvantiniai taškai ir jų taikymai; 

- Kvantinės duobės ir jų taikymai optoelektronikoje; 

- Puslaidininkinės kvantinės gijos. 

6.3. NANOTECHNOLOGIJOS IR JŲ TAIKYMAI 

- Nanokristalų gamybos technologijos ir taikymai; 



- Nanovielelių gamybos technologijos ir taikymai; 

- Anglies nanotechnologijos (grafenas, nanovamzdeliai, fulerenai). 

Pagrindinė literatūra 
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