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Dalyko anotacija

Lazerinés spinduliuotés charakterizavimas. Lazerinés spinduliuotés savybés. Pagrindiniai
parametrai, apibudinantys lazering spinduliuotg. Energetiniy, laikiniy, spektriniy ir erdviniy
spinduliuotés parametry matavimo metodai.

Elektronas elektromagnetiniame lauke. Laisvo elektrono svyravimo energija. Spinduliuotés
sklaida elektronu. Stabdomasis spinduliavimas ir sugertis. Elektrono judé¢jimas nevienaly¢iame
osciliuojanc¢iame lauke. Elektrono judéjimas suristoje sistemoje. Atomo osciliatorius. Atomo
jonizacija.

Lazerinés spindulivotés sugertis. Sugerties mechanizmai metaluose, dielektrikuose ir
puslaidininkiuose, plastikuose. Galingos lazerinés spinduliuotés sugerties ypatumai.
Sugeriancios medziagos parametry dinaminis kitimas.

ApSvitinto pavirSiaus lydimasis. Temperatiiros laikinis skirstinys ir maksimalus lydalo gylis.
Stiprus perkaitinimas. Kietéjimas. Konvekcija ir pavirSiaus deformacija. Stiklo struktiry
formavimas.

Medziagos pasalinimas. Garavimas i$ lazerio apSvieCiamos srities. Energijos balansas
vienmaciu atveju. Stacionarus ir nestacionarus garavimas. Knudseno sluoksnis. Atatrankos
slégis. Daleliy emisija i§ medziagos pavirSiaus, veikiant lazerinei spinduliuotei.

Plazmos formavimas. Jonizacija. Optinés plazmos savybés. Fizikiniai reiSkiniai,
apsprendziantys plazmos savybes, esant jvairiam jonizacijos laipsniui. Lazerio sukeltos
sprogimo ir detonacijos bangos. Plazma, esant labai dideliems lazerinés spinduliuotés
intensyvumams. Lazerio sukelto pazeidimo spektroskopijos principai.

Dujy pramuSimas. PramuSimo inicijavimas ir vystymasis. Lazerin¢ kibirkstis. Kibirksties
spinduliavimas. Plazmos susidarymas fokusuojant lazering spinduliuote atmosferoje.
Nukleacija ir klasteriu formavimas. Laseliy ir klasteriy formavimas lazeriu i§garinamoje
medziagoje. Klasteriy formavimas impulsinéje lazeringje abliacijoje. Nukleacija ir klasteriy
formavimas lazerio apSvieCiamuose pavirsiuose.

Lazeriné abliacija nanosekundiniais impulsais. Abliacijos mechanizmai. Siluminé ir
fotomechaniné bei fotocheminé abliacija. Abliacijos slenkstis ir greitis. Medziagos pazeidimas
abliacijos metu.

Abliacijos ypatumai ultratrumpy impulsy atveju. Trumpy ir ilgy impulsy atvejai.
Fotofizikiné ir Siluminé abliacijos. Dviejy temperatiry modelis. Molekulinés dinamikos
modeliavimas. Abliacijos, naudojant nanosekundinius ir femtosekundinius impulsus,
sulyginimas.




Raibuliai medZiagy pavirSiuje. Raibuliy formavimo schemos. Raibuliy tipai. Raibuliy
formavimosi mechanizmai.

Galingos lazerinés spinduliuotés sugerties ypatumai skaidriose terpése. Daugiafotoné
sugertis. Griatiné jonizacija. Kritinis laisvy kravininky tankis ir jo jtaka lazerinés spinduliuotés
sugerciai. Lazerinis skaidriy medziagy pazeidimas.

Skaidriy terpiuy tirio modifikavimas ultratrumpaisiais impulsais. Lizio rodiklio
modifikacijos. Nanogardeliy susidarymas. Ertmiy susidarymas. Modifikuoty sri¢iy ésdinimas.
Fizikiniai mechanizmai aiSkinantieji modifikacijas.

Sudétingi pluosStai apdirbant skaidrias terpes. Paslépto skaldymo metodas. Beselio pluosto
panaudojimo schemos ir privalumai. Airy pluostas.

Petavatinés galios lazerinés sistemos. Petavatinés galios lazeriniy sistemy kiirimo principai.
Europiné Ekstremalios Sviesos infrastruktiira (ELI). Naujos galimybés tiriant petavatinés
lazerinés sistemos spinduliuotés ir medziagos sgveikas. Aukstyjy harmoniky generavimas,
apSvieciant kietus pavirSius didelio intensyvumo lazerine spinduliuote.

Rentgeno spinduliai ir jelektrinty daleliy greitinimas plazmoje. Rentgeno spinduliy
generavimas lazerio sukurtoje plazmoje. Elektrony ir jony greitinimas lazerio sukuriamoje
plazmoje.

Termobranduolinés reakcijos inicijuojamos galingais lazeriniais impulsais. Naudojamos
schemos. Inicijavimo mechanizmai.
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Dalyko paskaity nebiina. Doktorantams tenka patiems mokytis i§ nurodyty vadovéliy. Dalis
Sio kurso yra skaitoma VU FF Lazerinés technologijos programos magistrantams 1 semestre,
todél kartais doktorantai i$ kity universitety ar kity programy pasirenka dalj ty paskaity
paklausyti kartu su dabartiniais magistrantais. Dalyko sande numatytos konsultacijos, kuriy
temas sitilo kursg pasirink¢ doktorantai.

Egzaminas susideda i$ dviejy daliy. Pirmoji tai paruoSimas referato, kuriame apzvelgiama tam
tikra lazerinés spinduliuotés ir medziagos Saveikos dalyko tema, svarbi doktoranto darbams
ruoSiant disertacija. Jos apimtis >1 lankas. Stengiamasi taip parinkti referato tematika, kad jo
medziaga biity naudinga disertacijos apzvalgai ir joje vykdomiems darbams. Referato turinys
pirmiausia yra pasitlomas doktoranto kartu su jo moksliniu vadovu, o paskui derinamas su
konsultuojanciais déstytojais. Po referato turinio suderinimo, doktorantas paruosia referatg ir
persiuncia jj konsultuojantiems déstytojams, kurie jtraukiami | egzamino komisijg. Tada
paskiriamas laikas, kada vyksta referato pristatymas ir tam doktorantas dar turi paruosti ~ 20
min. trukmés prezentacijg. Prezentacija pristatoma bent 3 egzaminy komisijos nariams. Po
prezentacijos atsakoma j komisijos nariy klausimus. Referatas ir jo prezentacija su klausimy
atsakymu maksimaliai gali biiti vertinama 5 balais.

Antroji egzamino dalis tai atsakymai rastu j 3 uzduotus klausimus. Tam atlikti duodama 1,5
val. Paprastai sudaromas 10-15 apibendrinty klausimy sgraSas, pagal sande nurodytas temas, i$
kurio yra iSrenkami tie 3 klausimai. Doktorantams surasius atsakymus, jie yra skenuojami ir
persiunciami visiems egzaminy komisijos nariams, kurie juos turi jvertinti. Atsakymai rastu i 3
duotus klausimus maksimaliai gali biti vertinami 5 balais.

Kiekvieno egzaminy komisijos nario jvertinimas tiek uz referatg ir jo pristatyma, tiek uz
atsakymus ] duotus klausimus yra vidurkinami ir pagal tai jraSomas galutinis apibendrintas
jvertinimas, kurio didziausia verté yra 10 baly.
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