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Dalyko anotacija 

Lazerinės spinduliuotės charakterizavimas. Lazerinės spinduliuotės savybės. Pagrindiniai 

parametrai, apibūdinantys lazerinę spinduliuotę. Energetinių, laikinių, spektrinių ir erdvinių 

spinduliuotės parametrų matavimo metodai. 

Elektronas elektromagnetiniame lauke. Laisvo elektrono svyravimo energija. Spinduliuotės 

sklaida elektronu. Stabdomasis spinduliavimas ir sugertis. Elektrono judėjimas nevienalyčiame 

osciliuojančiame lauke. Elektrono judėjimas surištoje sistemoje. Atomo osciliatorius. Atomo 

jonizacija.  

Lazerinės spinduliuotės sugertis. Sugerties mechanizmai metaluose, dielektrikuose ir 

puslaidininkiuose, plastikuose. Galingos lazerinės spinduliuotės sugerties ypatumai. 

Sugeriančios medžiagos parametrų dinaminis kitimas.    

Apšvitinto paviršiaus lydimasis. Temperatūros laikinis skirstinys ir maksimalus lydalo gylis. 

Stiprus perkaitinimas. Kietėjimas. Konvekcija ir paviršiaus deformacija. Stiklo struktūrų 

formavimas. 

Medžiagos pašalinimas. Garavimas iš lazerio apšviečiamos srities. Energijos balansas 

vienmačiu atveju. Stacionarus ir nestacionarus garavimas. Knudseno sluoksnis. Atatrankos 

slėgis. Dalelių emisija iš medžiagos paviršiaus, veikiant lazerinei spinduliuotei. 

Plazmos formavimas. Jonizacija. Optinės plazmos savybės. Fizikiniai reiškiniai, 

apsprendžiantys plazmos savybes, esant įvairiam jonizacijos laipsniui. Lazerio sukeltos 

sprogimo ir detonacijos bangos. Plazma, esant labai dideliems lazerinės spinduliuotės 

intensyvumams. Lazerio sukelto pažeidimo spektroskopijos principai. 

Dujų pramušimas. Pramušimo inicijavimas ir vystymasis. Lazerinė kibirkštis. Kibirkšties 

spinduliavimas. Plazmos susidarymas fokusuojant lazerinę spinduliuotę atmosferoje. 

Nukleacija ir klasterių formavimas. Lašelių ir klasterių formavimas lazeriu išgarinamoje 

medžiagoje. Klasterių formavimas impulsinėje lazerinėje abliacijoje. Nukleacija ir klasterių 

formavimas lazerio apšviečiamuose paviršiuose. 

Lazerinė abliacija nanosekundiniais impulsais. Abliacijos mechanizmai. Šiluminė ir 

fotomechaninė bei fotocheminė abliacija. Abliacijos slenkstis ir greitis. Medžiagos pažeidimas 

abliacijos metu.  

Abliacijos ypatumai ultratrumpų impulsų atveju. Trumpų ir ilgų impulsų atvejai. 

Fotofizikinė ir šiluminė abliacijos. Dviejų temperatūrų modelis. Molekulinės dinamikos 

modeliavimas. Abliacijos, naudojant nanosekundinius ir femtosekundinius impulsus, 

sulyginimas. 



Raibuliai medžiagų paviršiuje. Raibulių formavimo schemos. Raibulių tipai. Raibulių 

formavimosi mechanizmai. 

Galingos lazerinės spinduliuotės sugerties ypatumai skaidriose terpėse. Daugiafotonė 

sugertis. Griūtinė jonizacija. Kritinis laisvų krūvininkų tankis ir jo įtaka lazerinės spinduliuotės 

sugerčiai. Lazerinis skaidrių medžiagų pažeidimas. 

Skaidrių terpių tūrio modifikavimas ultratrumpaisiais impulsais. Lūžio rodiklio 

modifikacijos.  Nanogardelių susidarymas. Ertmių susidarymas. Modifikuotų sričių ėsdinimas. 

Fizikiniai mechanizmai aiškinantieji modifikacijas. 

Sudėtingi pluoštai apdirbant skaidrias terpes. Paslėpto skaldymo metodas. Beselio pluošto 

panaudojimo schemos ir privalumai. Airy pluoštas.  

Petavatinės galios lazerinės sistemos. Petavatinės galios lazerinių sistemų kūrimo principai. 

Europinė Ekstremalios šviesos infrastruktūra (ELI). Naujos galimybės tiriant petavatinės 

lazerinės sistemos spinduliuotės ir medžiagos sąveikas. Aukštųjų harmonikų generavimas, 

apšviečiant kietus paviršius didelio intensyvumo lazerine spinduliuote. 

Rentgeno spinduliai ir įelektrintų dalelių greitinimas plazmoje. Rentgeno spindulių 

generavimas lazerio sukurtoje plazmoje. Elektronų ir jonų greitinimas lazerio sukuriamoje 

plazmoje. 

Termobranduolinės reakcijos inicijuojamos galingais lazeriniais impulsais. Naudojamos 

schemos. Inicijavimo mechanizmai. 
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Dalyko pateikimas ir atsiskaitymo būdas 



Dalyko paskaitų nebūna. Doktorantams tenka patiems mokytis iš nurodytų vadovėlių. Dalis 

šio kurso yra skaitoma VU FF Lazerinės technologijos programos magistrantams 1 semestre, 

todėl kartais doktorantai iš kitų universitetų ar kitų programų pasirenka dalį tų paskaitų 

paklausyti kartu su dabartiniais magistrantais. Dalyko sande numatytos konsultacijos, kurių 

temas siūlo kursą pasirinkę doktorantai. 

   Egzaminas susideda iš dviejų dalių. Pirmoji tai paruošimas referato, kuriame apžvelgiama tam 

tikra lazerinės spinduliuotės ir medžiagos sąveikos dalyko tema, svarbi doktoranto darbams 

ruošiant disertacija. Jos apimtis >1 lankas. Stengiamasi taip parinkti referato tematiką, kad jo 

medžiaga būtų naudinga disertacijos apžvalgai ir joje vykdomiems darbams. Referato turinys 

pirmiausia yra pasiūlomas doktoranto kartu su jo moksliniu vadovu, o paskui derinamas su 

konsultuojančiais dėstytojais. Po referato turinio suderinimo, doktorantas paruošia referatą ir 

persiunčia jį konsultuojantiems dėstytojams, kurie įtraukiami į egzamino komisiją. Tada 

paskiriamas laikas, kada vyksta referato pristatymas ir tam doktorantas dar turi paruošti ~ 20 

min. trukmės prezentaciją. Prezentacija pristatoma bent 3 egzaminų komisijos nariams. Po 

prezentacijos atsakoma į komisijos narių klausimus. Referatas ir jo prezentacija su klausimų 

atsakymu maksimaliai gali būti vertinama 5 balais. 

   Antroji egzamino dalis tai atsakymai raštu į 3 užduotus klausimus. Tam atlikti duodama 1,5 

val. Paprastai sudaromas 10-15 apibendrintų klausimų sąrašas, pagal sande nurodytas temas, iš 

kurio yra išrenkami tie 3 klausimai. Doktorantams surašius atsakymus, jie yra skenuojami ir 

persiunčiami visiems egzaminų komisijos nariams, kurie juos turi įvertinti. Atsakymai raštu į 3 

duotus klausimus maksimaliai gali būti vertinami 5 balais.  

   Kiekvieno egzaminų komisijos nario įvertinimas tiek už referatą ir jo pristatymą, tiek už 

atsakymus į duotus klausimus yra vidurkinami ir pagal tai įrašomas galutinis apibendrintas 

įvertinimas, kurio didžiausia vertė yra 10 balų. 
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