DOKTORANTUROS STUDIJU DALYKO SANDAS

Dalyko pavadinimas Mokslo kryptis (kodas) | Fakultetas Centras/Institutas/
Skyrius
Analiziniy skaifiavimy | Fizika N 002 Fizikos Teorinés fizikos ir
pagrindai naudojant astronomijos
kompiuterinés algebros institutas
sistemas
(8 ECTS kreditai)
Studijy budas Valandy skai¢ius Studijy budas Valandy skai¢ius
Paskaitos Konsultacijos 20
Individualus 160 Seminarai 20

Dalyko anotacija

Mokslininkas, inzinierius ar studentas, tiriantis sudétingas sistemas turi mokeéti ne tik iSvesti
formules, jvertinti jas skaiciais, bet ir pateikti rezultatus grafiSkai, graziai apipavidalinti bei
pristatyti. Visa tai suteikia aplinkos, kurios vadinamos bendrosios paskirties kompiuterinés
algebros sistemomis (CAS): Mathematica, Maple ir kitos. CAS leidZzia sutelkti démesj j
sprendziamos problemos esmg¢ ir iSlaisvina vartotoja nuo neesminiy skaiiavimo (tiek
analizinio, tiek skaitinio), apipavidalinimo ar pristatymo karimo detaliy. Dél $iy labai patraukliy
bruozy CAS placiai naudoja ne tik mokslininkali, bet jos placiai taikomos ir $vietimo sistemoje.
Akivaizdu, kad Siuolaikinis mokslinis teorinis darbas yra sunkiai jsivaizduojamas be CAS
naudojimo jgiudziy. Pastariesiems savarankiskai jgyti reikia daug laiko ir pastangy.

Sitlomas interaktyvus 3 daliy kursas supazindina doktorantus su teorin¢je fizikoje placiai
naudojamos CAS Mathematica — taikymu sprendziant Siuolaikinés teorinés fizikos uzdavinius.
Pirmoji kurso dalis skirta konkreCios CAS svarbiausiyjy bruozy, organizavimo principy ir
dazniausia naudojamy komandy (diferencijavimo, integravimo, diferencialiniy ir algebriniy
lygéiy sprendimo, pie§imo ir pan.) aptarimui. Sia dalj baigia trumpa pagrindiniy programavimo
stiliy (procediiros, objektinio ir funkcinio) apZvalga.

Antroji kurso dalis betarpiskai skirta konkrec¢iy fizikiniy problemy sprendimui [4], pradedant
nuo uzdavinio formulavimo, pieSinio paruoSimo, analiziniy formuliy iSvedimo ir baigiant
skaitiniy rezultaty apskai¢iavimu, rezultaty pavaizdavimu bei tinkamu darbo apipavidalinimu.
Aptariamy fizikiniy problemy sarasa galima keisti bei plésti pagal studenty poreikius. Kartu su
prof. A. Dargiu yra paruostas 21 skirtingo sudétingumo uzdavinys, pradedant gana paprastais
grandiniy teorijos, daleliy judéjimo jvairiy konfigliracijy elektromagnetiniuose laukuose ir
baigiant sudétingais kvantinés mechanikos uzdaviniais [5]: netiesiniu kvantiniu osciliatoriumi,
kvantiniu Suliniu ar dalelés sklaida kertant dviejy barjery sistema. Daug platesnis ir jvairesnis
(apie 1000 uzdaviniy) problemy ratas ir jy sprendimo budai (kartais net keli) sistemingai
gvildenamas knygose [1,2,3], su kuriuo turéty susipazinti kiekvienas btisimas fizikas teoretikas,
nes ji perzvelges, tikétina, ras bent dalies ripimy problemy sprendimo btda. Toks pilnai
paruos$ty sudétingy uzdaviniy sprendimo mokymas leidzia suprasti kaip jvairios komandos
tarpusavyje “sgveikauja”, lavina problemos formulavimo, tipiniy sunkumy jveikimo jgudziy,
todél yra daug vertingesnis uz padrikus vienos ar kitos komandos vartojimo pavyzdzius
pateikiamus dokumentacijoje. Studentas




Trecioji kurso dalis (kurig individualiai pritaikome kiekvienam studentui) yra skirta doktoranto
tiriamojo darbo problemos formulavimui ir sprendimui taikant Mathematica sistemg. Buatent
doktoranto atliktas darbas sprendzianti jo tiriamg problema su CAS yra svarbiausias Sio kurso
sékmingo vertinimo Kriterijus.
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